Fig. 4. — Machine a diviser les cercles, en usage dans les aleliers H. Morin et Gensse,
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NACHET & Fils
A. NACHET, Successeur
MICROSCOPES, MICROGRAPHIE

17, Rue Saint-Severin, PARIS

Maison fondée en 1839 par C. Nacner pour la construction des objeclifs de micros-
copes. Ses premicres lentilles fortes achromaliques furent présentées par Araco a I'Aca-
démie des Sciences en 1845,

En 1847, création d'un atelier de mécanique pour la fabrication des microscopes com-
plets. Modéles spéciaux pour Thislologie, la chimie, la dissection.

1853, Nacuer Pire el Firs, Nouveaux micros-
copes binoculaires stéréoscopiques, microscopes
pour démonstration el prismes redresseurs.

1855. Premiers objectifs 4 immersion exéculés
d'aprés les principes d'Awici, premiers ¢éclairages
condensaleurs i grand angle d'ouverture.

1862, ALr. Nacner dirige la Maison Perfection-
nements successifs des mécanismes d nicroscopes,
platines mobiles & grande marche, vis micrométrique
a pointe, revolver a axe incliné pour le changement
des objeclifs, etc.

1875. Création de modéles spéciaux pour les
¢études de minéralogie pétrographique; les transfor-
malions se succedent dans les appareils.

1895, ALr. el Ars. Nacuer Fics. Les microscopes,
lesappareils pour la micropholographie, les chambres
claires et en parliculier les objeclifs & immersion
homogéne subissent de nombreuy perfeclionnements
pour arriver a I'établissement des modéles que cons-
truit actuellement la Maison el auxquels se sont
ajoulés, en 1896, un cerlain nombre d'appareils que
construisail I'ancienne Maison A. Prazyows 1; Biizu,
Havsser er Cio, successeurs, dont les atelicrs sont
réunis aux ateliers Nacuer.

Tous ces instruments peuvent étre répartis dans
les calégories suivantes :

A. — Microscopes pour les sciences et la
bactériologie.

B. — Microscopes pour recherches spéciales
et pour laboratoires industriels.

C. — Appareils pour la microphotographic
et appareils pour projections micro- S
graphiques dans les cours, Fig. 1. Microscope grand modéle, No 5, catalogt

ue Nachel
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D. — Microscopes et loupes pour dissection. Appareils divers et accessoires
de la micrographie. Hématimetre. Chr etre. Spectr

P

R. — Microseopes pour les Seiences et la Bactériologie

Io Série de tous les microscopes destinés aux études scientifiques, depuis les
modéles les plus simples, solides et économiques, servant & I'enseignement dans les
laboratoires (lel le modéle P. C. N., du calalogue général Nacuer), jusquaux
microscopes grands modéles, possédant tous les perfectionnements qu’exigent les
plus délicates recherches des sciences naturelles et médicales et la bactériologie
(fig. 1 et 2).

Fig. 2. Grand modéle pour laboratoire d'histologic. Fig. 3. Grand modéle no 20 pour cristallographie.
(Figures réduites du Catalogue Nachet)

Ces modeles supérieurs sont caraclérisés par la sensibilité de leur mouvement lent
micrométrique, récemment modifié, et par leur platine mobile & grands déplacements
rectangulaires et a divisions de repérage, devenue aujourd’hui I'organe indispensable
d'un microscope de recherches. F
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Microscope grand modele, a plaline
mobile a grande marche el a
divisions de repérage, adopté dans
les laboratoires pourlesrecherches
baclériologiques.

(Modéle ne 4 du Catalogue général.)
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2° Série complte d'objectifs de microscopes, i grand angle douverture, & sec

et & immersion homogéne, nouvel-
lement perfectionnés.

3¢ Microscope a grande platine mo-
bile, pourvu d'un oculaire spécial
a trés grand champ, qui permet
I'examen de préparations trés éten-
dues.

4° Microscope de voyage, i crémail-
lére el inclinant pouvant étre placé
dans un écrin portatif de pelile
dimension. L'instrument peut étre
inslantanément transformé en mi-
croscope de dissection.

B. — Mieroscopes
pour Recherehes speéciales
et pour Iraboratoires industriels

1* Série de microscopes, grands el
moyens modeles, spécialement di
posés pour les études minéralo-
giquesel crislallographiques,dans
lesquels le mode de centrage rend
la mesure des angles plus facile el
plus rapide (fig. 3):

2¢ Microscope métallographique.
Depuis que la métallographie el les
recherches sur la structure des métaux
sont mises en pratique dans les labora-
loires des usines mélallurg iques, la Mai
CHET a constamment cherché a
perfectionner outillage micrographique
tout spécial nécessilé par ces études el
" insi quelle a créé un type, d'une
disposition toute nouvelle, pourvu d'un
appareil d’éclairage interne. qui per-
mel d'éclairer une surface mélallique ou
un objet opaque, méme avec les plus forls

grossissements (fig. 5).

o

o

#

o S O SR

ficroscope spécial pour I'étude des échantillons métalliques.

3° Microscopes, dits renversés, spécialement disposés pour les études chimiques.
Microscope a disposition de chauffage pour I'observation des corps inor-
ganiques aux haules lempératures (modéle Wirousorr perfectionné).
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ic Microscopes pour la technique industrielle spécialement disposés el combinés
en vue des divers besoins des laboratoires, des distilleries, brasseries, clc.; ainsi
que pour la sériciculture, la Dpapeterie, la reconnaissance des lextiles.

Microscopes a micrométres el appareils divers pour les mesures les plus délicates.

Fig. 6.

€. — Rppareils pour la Mierophotographie
et Appareils pour Projections mierographiques dans les Gours

I° Grand appareil pour projections micrographiques dans les cours (fig. 6).
Tout récemment, la Maison a entrepris la construction de cet appareil, d’'une disposi-
tion loute nouvelle et trés commode pour projeter, dans les cours, les préparations micro-
copiques et, particuliérement, les étres microscopiques vivants. Le premier appareil de ce
genrea ¢éLé construit pour le Laboratoire d'Anatomie comparée de la Sorbonne, et des modi-
ficalions inléressantes lui ont élé apporlées sur les indications de M. le Docteur Hérousro.

-
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2° Appareils pour la microphotographie, grands modéles perfectionnés, montés sur
banc pour travailler horizonlalement. Modéles verlicaux permeltant I'adaplation
immédiate au microscope.

Fig. 7.

D. — Mieroscopes et Loupes pour Dissection — Rppareils divers
et Hceessoires de la Mierographie
Heématimétre — Chromometre — Speetroscopes
IeLoupes montées sur pieds articulés et microscopes simples & doublets pour la dissec-
lion.— Nouveau micr pe pour di. ion & forts grossi: ts, aimages

redressées et & grand champ.— Chambres claires pour dessiner au microscope
ou avec un faible grossissement. — Microtomes, micromatres et goniométres.

2> Hématimétre du Professcur Hayey pour la numération des globules du sang. —
Chromometre. — Spectroscopes i main et speclroscopes oculaires.

3* Héliostat de Prazmowski.
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L. MORZIERES

13, Quai Saint-Michel, PARIS

La Maison a é1é fondée en 1875 par le titulaire acluel, ¢l s'occupe, outre I'optique
médicale. de la construction de prismes, d’objectifs, soit pour microscopes, soit
pour lunettes d’instruments.

Prismes de tous modéles. prismes a réflexion tolale, prismes pour télémétres, Miroirs
de galvanomélres, Glaces paralléles, prismes a leinte graduée pour I'observation
du soleil.

Prismes biréfringents, spath el verre.

Prismes de Rochon, prisme de Nicol, polarisation.

Objectifs pour microscopes, objeclifs pour instruments. — Optique médicale.

Ch. NOE
8, Rue Berthollet, PARIS

La Maison a ¢1¢ fondée en 1862 par M. Not. Elle construit d’'une maniére générale
toul le Matériel classique d’enseignement de la
Physique, ainsi que les appareils pour les recherches
scientifiques: les Machines électrostatiques Uni-
polaires de Ch. Noé, brevelées S. G. D. G. el tous les
modeles de Machines électrostatiques.

Le malériel pour la production des Rayons de
Rontgen.

Les appareils pour les Courants de Tesla.

Les appareils pour I'élude des Oscillations élec-
triques (expériences de Hertz el du professeur BraxLy,
démonstration des principes de la Télégraphie sans
fil).

Galvanométres et appareils de mesures élec-
triques, de précision el industriels.

La Maison est brevetée pour des Tubes-sondes
servant a la production des Rayons X a I'inté-
rieur du corps humain.

Envoi franco des Catalogues
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Société Hnonyme

« YOPTIQUE GOMMERGIALE »
Ancienne Maison A. DECAIX

Maison de Vente :
10, Rue de Saintonge, PARIS

Usine a Vapeur :
A NOGENT-L'ARTAUD (Risne)

La Maison a élé fondée en
1858, par M. MirLiox. Elle fabriquait
principalement : les Compte-fils,
les Loupes, les Niveaux a bulle dair.

M. Decaix, successeur de MiLLiox,
installa & I'usine de Nogent-I'Artaud le
Lravail des verres d'oplique en général et fit
breveter un grand nombre de disposilifs de
loupes pour divers usages.

La nouvelle Société « I'Optique com-
merciale » continue la fabrication de ses
prédécesseurs, mais Y a joint celle des Objec-
tifs pour projection. des Objectifs de
photographic, el principalement celle des
Cond s de lumiere qu’elle établit
depuis 80 jusqu’a 305 millimélres de diamélre.

Ses Niveaux A bulle dair sont établis
en différents types pour les
divers corps de méliers :
magons, charpcnlicrs, mé- <
caniciens, ele., dans des gaines en fonte ou en
cuivre, avec ou sans vis de rappel.

Envoi franco du Catalogue illustré

Y Y I I I XIS,

ST II I I I I I YIIII IS,




PARRA-MANTOIS & C:

ANCIEN ELEVE DE L'ECOLE POLYTECHNIQUE

Suceesseurs de E. MANTOIS
& de Ch. FEIL, Petit-Fils de GUINAND

VERRERIE SCIENTIFIQUE POUR L’ASTRONOMIE
L’OPTIQUE ET LA PHOTOGRAPHIE

26, Rue Lebrun, PARIS

Pierre-Louis Guinaxp, né en 1748 aux Brenets, canton de Neufchatel (Suisse), trouva,
le premier, le moyen de fabriquer du verre d'optique sans stries ni fils et parfaitement
homogéne. Comme la solution de cet important probléme préoccupait vivement les opli-
ciens depuis l'apparition des travaux d’Evier et de Dorroxp sur I'achromatisme, cetle
découverte eut un relentissement considérable. M. Urzscuxemer, de Munich, en ayant eu
connaissance, demanda a Iinventeur de venir s'associer avec lui. Guixaxp accepla cette
offre et alla £'élablir en 1805 & Benedictbeuern, en Baviére, ou il lravailla avec FravENHOFER
i la confection d’un grand nombre d'objectifs. Au bout de quelques années, GuiNaxp
revint dans son pays natal ot il mourul en 1824.

Un des fils de P.-L. Guixanp, Henry Guixann, désirant tiver parli de I'invention de son
pére, s'associa en 1827, & Paris, avec MM. Boxtenps el LEreBoURs pour fabriquer du verre
d'oplique. Clest a partir de celte époque que commenca réellement la fabrication régu-
liere de ce verre. La Société d'encouragement pour l'indusirie nalionale ayant décidé,
en 1837, qu'un prix serait décerné au verrier francais qui aurail livré au commerce le
meilleur flint et le meilleur crown, cetle récompense fut parlagée en 1839 enire
MM. H. GuiNanp et Boxtemps.

Henry Guinanp, élant mort en 1851, eul pour successeur son petit-fils, M. Ch. Frir,
qu'il avait initié & lous ses travaux. Ce dernier perfeclionna dans une large mesure les
procédés de fabrication de son grand-pére et de son bisaieul. I s'allacha & obtenir des
verres d'une trés grande purelé, d'une homogénéilé parfaile, insensibles & I'action des
agenls atmosphériques el aussi exempls de trempe que possible. Il réussit & confeclionner
des lentilles pour objectifs d’astronomie présentant toules ces qualités el ayant jusqu'a
0 m. 97 de diamétre (lunelle de I'observaloire de Lick, Californie). M. Ch. Frir ne borna
pas la ses efforts. 11 introduisit des éléments nouveaux dans la composition des flints et
des crowns el créa ainsi des lypes de verres spéciaux pour les besoins de 'oplique. En 1873,
il exposa a Vienne, outre de grands disques pour objeclifs d'aslronomie, des flints et des
crowns exira-blancs pour objeclifs de photographie, des flints trés denses el extra-denses
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pour prismes et pour objeclifs de microscopes. Parmi ces derniers verres, on remarquait
un flint dont la densiléatteignait 5,50 el qui avait pour indice de réfraction {Raie D) 1,896.
C’était le flint le plus réfringent obtenu jusqu’alors. En 1880, M. Ch. Fei étudia plusieurs
sortes de verres a la baryte; malheureusement on ne se préoccupa pas suffisamment, a
celte époque, de lulilisalion de ces nouveaux produits el ces types de verres furent
laissés de coté jusqu’au moment ou on les vit apparailre dans des objeclifs phologra-
phiques fabriqués en Allemagne.

Au moment de celle apparition, M. Feiw venait de mourir. Sonassocié, M. E. Mantors,
qqui lui avait succédé, comprit immédialement 'importance du role que les matiéres dont
il s’agil élaient appelées a jouer. Il s'empressa donc de reprendre les éludes de M. Few,
el en s'aidant des noles laissées par celui-ci il parvint bientot, grace i son expérience per-
sonnelle el a la collaboration de I'éminent chimiste le D* Verxevie, 4 metlre a la disposi-
lion des construcleurs les dillérenls verres qui entrent dans la constitution des objectifs
photographiques el des instruments d'oplique les plus perfectionnés. M. E. Mantois, mar-
chant sur les traces de ses prédécesseurs, s'adonna avec succeés a la fabrication des verres
pour objectifs d’astronomie. 11 fournit, en particulier, ceux de la pluparl des objectifs
astropholographiques qui onl servi a confeclionner la carte du ciel et tout le monde sait
que les plus grands objeclifs qui existenl actuellement dans le monde sont sortis de I'usine
de la rue Lebrun. Parmi ces objeclifsil convient de ciler I'objeclif astronomique de 1 m. 03
de 'observatoire de Yerkes (Elats-Unis) qui figura & I'Exposition universelle de Paris
en 1889 et l'objectif astropholographique de 1 m. 25 du grand sidéroslat exposé & Paris
en 1900,

M. Maxtois est morl au commencement de 'année 1900, laissant enlre les mains de
son beau-frére et associé, M. Parra, ancien éléve de 1'Ecole polytechnique, la verrerie qu'il
avail dirigée avec unesigrande compétence. Cet important établissement industriel, auquel
le D* VergviL est loujours allaché, est actuellement dolé des installations les plus per-
feclionnées el des organes scienlifiques les plus complets. Non seulement on y fabrique
tous les Lypes de verres employés par les opliciens, les astronomes el les physiciens; mais
encore on y poursuit conlinucllement des études en vue de perfectionner les matiéres
existanles et d’en créer de nouvelles. L'usine Parra-Maxtors produit couramment, outre
les flints et les crowns dits ordinaires, des boro-silicates, des flints a la baryle, des baryum
crowns, des crowns a haute dispersion, des crowns au zine, des flints trés denses el extra-
denses, des verres de didyme el des verres d'urane. Une allention toule particuliére est
apportée au choix du verre ainsi qu’au moulage el au recuil des piéces. Des appareils spé-
ciaux permeltlent, du reste, de conduire méthodiquement cette derniére opération el de
la prolonger aussi longtemps que cela esl nécessaire pour obtenir du verre exempt de ten-
sions intérieures. Enfin, un catalogue établi avec le plus grand soin et mis périodique-
ment  jour, donne I'énumération des différentes espéces de verres existant en magasin
ou que la maison est a méme de reproduire sur commande. En regard de chacun des
verres portés sur ce calalogue, figurent ses principales constantes optiques et son prix, ce
qui permel aux constructeurs d'exercer un premier choix parmi les matiéres qu'ils désirent
employer.
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Le catalogue est envoyé graluitement & toule personne qui en fail la demande et il est
réguliérement adressé aux clients de la Maison toules les fois qu'il est imprimé & nouveau.

Principaux Objectifs astronomiques et astrophotographiques

DONT LES VERRES ONT ETE FOURNIS PAR LA MAISON JUSQU'A L'ANNEE 1900

ODbjectif pour I'observaloire de Florence. Travaillé par M. Awicr.

Objectif de 0 m. 30 pour la lunette de Bothcamp. Travaillé par M. H. Scinogner.

Objectif de la lunette d’Evrard.

Objectifs de 0 m. 30 el de 0 m. 40. Travaillés par M. SEcrRETAN.

Objectifs de 0 m. 45 et de 0 m. 58. Travaillés par M. ALyan-Cragrk.

Objectif de 0 m. 67 pour I'observaloire de Vienne. Travaillé par Sir Howarn Grupe.

Objectif de 0 m. 40 pour le Mexique. Travaillé par Sir Howarn Grups.

Objectif de 0 m. 40 pour 'observatoire de Bordeaux. Travaillé par M. Merz.

Objectif de 0 m. 74 pour I'observaloire de Paris.

Objectif de 0 m. 40 pour I'observaloire de Paris. Travaillé par MM. Hexny fréres,

Objectif de 0 m. 81 pourl'observaloire de Pulkowa. Travaillé par MM. ALvax, Crank el fils.

Objectif de0 m. 77 pour I'observatoire de Nice. Travaillé par MM. Hexny fréres,

Objectif de 0 m. 97 pour I'observaloire de Lick (Californie). Travaillé par MM. A. Crark
et fils.

Objectif de 0 m. 40 pour I'observaloire de Vienne. Travaillé par MM. Hexry frives.

Objectif astronomique de 0 m. 62 pour lobservaloire de Paris. Travaillé par
MM. Hexry fréves.

Objectifr astrophotographique de 0 m. 62 pour I'observatoire de Paris. Travaillé par
MM. Hexgy fréves.

Objectif astrophotographique de 0 m.88 pour I'observaloire de Lick (Californie).
Travaillé par MM. A. Crark et fils.,

Objectif astronomique de 0 m. 44 pour T'observaloire de La Plata. Travaillé par
MM. Hexgy fréres.

Objectif astrophotographique de 0 m. 64 pour I'observaloire de Meudon. Travaillé
par MM. Hexgy [réres.

Huit objectifs astrophotographiques de 0 m. 34 pour les observatoires d'Alger,

de Bordeaux, Helsingfors, La Plala, Rio de Janeiro, San-Fernando, Santiago el
Toulouse. Travaillés par MM. Hexny fréres.
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Six objectifs astrophotographiques de 0 m. 34. Travaillés par Sir Howarp Grups.

Objectif astrophotographique de 0 m. 34 pour T'observatoire de Queen’s College,
Cork (Irlande). Travaillé par Sir Howarp Gruss.

Objectif astronomique de 0 m. 39 pour I'observatoire de I'Université de Mississipi
(Etats-Unis). Travaillé par Sir Howarp Grups.

Trois objectifs astroph graphi de 0 m. 34. Travaillés par MM. Hexry fréres.

P PRiq

Objectif astronomique de 0 m. 42. Travaillé par MM. Hexgy fréres.

Objectif astronomiqae de 0 m. 44 pour I'observatoire de Northfield, Minnesota
(Etats-Unis). Travaillé par M. Brasueag.

Deux objectifs astrophotographiques de 0 m. 34 pour I'Université Brown, Provi-
dence, Rhode-Island (Etats-Unis). Travaillé par M. Brasnear.

Lark el fils,

Objectif astronomique de 0 m. 47. Travaillé par MM. A.

Objectif astronomique de 0 m. 55 pour Iobservatoire de Denwer Colorado (Etats-
Unis). Travaillé par MM. A. Crar el fils.

Objectif astrophotographique de 0 m. 64 pour l'observatoire de Harward College
(Etats-Unis). Travaillé par MM. A. Crarx el fils.

Objectif astronomique de 1 m. 05 pour Pobservatoire d'Yerkes (Etats-Unis). Travaillé
par MM. A. Crark el fils.

Objectif astronomique de 0 m. 35 pour 'observatoire d'Yerkes, Université de Chicago
(Etats-Unis). Travaillé par M. Brasnuear.

Objeetif astronomique de 0 m. 47 pour Iobservatowre de I'Université de Pensylvanie,
Philadelphie (Elats-Unis). Travaillé par M. Brasugar.

Objectif astronomique de 0 m. 39 pour Sommers N. Smith Newport (Elats-Unis).
Travaillé par M. Brasuear.

Quatre objectifs astrophot hi de 0 m. 34. Travaillés par MM. Hexny fréres.

P Sray 1

Objectif astronomique de 0 m. 84 pour I'observatoire de Meudon. Travaillé par
MM. Hexgy fréves.

Objectif astronomique de 0 m. 34 pour I'observatoire de Beyrouth (Syrie). Travaillé
par M. Brasuean.

Objectif astronomique de 0 m. 34 pour lobservatoire Dudley, Albany (Etats-Unis).
Travaillé par M. Brasugar.

Objectif astrophotographique de 0 m. 39 pour un observaloire privé & Maidenhead,
Berkshire (Angleterre). Travaillé par Sir Howarp Gruss.

Disque prisme de 0 m. 65 pour I'obscrvaloire royal du cap de Bonne-Espérance. Tra-
vaillé par Sir Howarp Gruss.

S r————
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Objectif astronomique de 0 m. 69 pour I'observaloire royal de Greenwich (Angleterre).
Travaillé par Sir Howarp Grups.

Objectif astronomique de 0 m. 34 pour un observatoire privé & Tunbridge, Wells-
Kent (Angleterre). Travaillé par Sir Howarp Grups.

Objectif astronomique de 0 m. 39 pour I'observatoire de Stonyhurst N. Blackburn-
Lancashire (Anglelerre). Travaillé par Sir Howarp Grues.

Objectif astronomique de 0 m. 63 pour I'observatoire royal du cap de Bonne-Espé-
rance. Travaillé par Sir Howarp Gruss.

Objectif astronomique de 0 m. 48 pour l'observatoire royal du cap de Bonne-Espé-
rance. Travaillé par Sir Howarp Grups.

Objectif astronomique de 0 m. 34 pour l'observatoire du gouvernement de Perth
(Australie). Travaillé par Sir Howarp Gruse.

Objectif astronomique de 0 m. 34 pour I'Université de I'lllinois (Etats-Unis). Travaillé
par M. Brasnear.

Objectif astronomique de 0 m. 40 pour I'observatoire de Zi-Ka-Wei (Chine). Travaill¢
par MM. Hexry fréres.

Objeectif astrophotographique de 0 m. 40 pour I'observatoire de Zi-Ka-Wei (Chine).
Travaillé par MM. Hexny fréves.

Objectif astronomique de 0 m. 40 pour I'observaloire d’Athénes (Gréce). Travaillé
par MM. Hexry fréres.

Objectif astronomique de 0 m. 39 pour l'observatoire de Moscou (Russie). Travaillé
par MM. Hexry fréres.

Objectif astrophotographique de 0 m. 39 pour I'observatoire de Moscou (Russie).
Travaillé par MM. Hexgy fréres.

Objectif astronomique de 0 m. 30 pour I'observaloire de Bonn (Prusse). Travaillé par
STEINHEIL.

Objectif astronomique de 0 m. 36 pour I'observaloire d'Upsal (Suéde). Travaillé par
STEINHEIL.

Objectif astronomique de 0 m. 40 pour l'observaloire de Philadelphie, Pensylvanic
(Etats-Unis). Travaillé par M. Brasuear.

Objectif astronomique de 0 m. 63 pour I'observatoire Radcliffe, Oxford (Angleterre).
Travaillé par Sir Howarp Gruss.

Objectif astronomique de 0 m. 48 pour l'observatoire Radcliffe, Oxford (Angleterre).
Travaillé par Sic Howarp Grups.

Objectif astrophotographique de 1 m. 25 pour le sidérostal de la Sociélé I'Optique.
Travaillé par M. P. Gavrier.
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L. PAYEN
MACHINES A CALCULER

Bureau :

%%, Rue de Chateaudun, PARIS

Ateliers :
16, Rue de la Tour-des-Dames

La Maison a été fondée en 1820, par Tuomas (de Colmar, auquel succéda, en 1870,
M. Pavex, le titulaire actuel.

M. Tuowmas, toul en administrant diverses sociélés financiéres qu'il avail fondées, et

notamment la Compagnie d’assurances le Phénix el la Compagnie d’assurances le Soleil,
se consacra, dés 1820, & la réalisalion d'une machine capable d’exécuter sirement
et rapidement les quatre opérations de I'arithmétique.

Cette machine ful nommée par lui : Arithmometre. Elle consisle en une série
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convenablement coordonnée de Lrains d’engrenages spéciaux dont les dentures décimales,

par une série de commandes appropriées, exéculent el lofalisent aulomaliquement les

idili 1 taires qui consliluent une ltiplicalion d posée.

Dés 1625, Pascar avait eu I'idée hardie d’exécuter mécaniq t une opération
(qui parail tout d’abord n'étre qu'une pure opération de I'entendement.

Plus tard Lewnirz, el ensuite le mécanicien Lipise, tentérent de perfectionner la
« Machine arithmétique » de Pascal, mais sans résullals praliques.

L'idée propre de M. Tnowas, idée qui lui ful dailleurs empruntée, plus ou moins
heureusement, par les constructeurs étrangers, ful 'adoption comme organe mulliplicaleur
d'un cylindre portant neuf dents paralléles a ses généralrices el de longueurs échelonnées
comme les chiffres 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Dix sections (ransversales équidistantes dans ce
cylindre auraient donc : 0, 1, 2, 3, 4,5, 6,7, 8, 9 denls.

Une roue ordinaire de dix dents, roue multiplicande, commandée par le cylindre
multiplicateur, peut élre poussée dans les dix posilions ci-dessus, lout en reslant
engrence.

Une rotation compléle du cylindre mulliplicaleur fera lourner la roue mulliplicande
qu'il commande, de : 0, 1, 2, 3, 4,5, 6,7, 8,9 dents, suivanl la position de cette derniére le
long de la génératrice du cylindre multiplicateur.

Soit donc a effectuer la multiplication de 3 par 2.

On glissera la roue mulliplicande & la position 3 ot elle recevra P'altaque de trois denls
du cylindre multiplicateur.

En donnant & ce dernier deux rolalions compléles, la roue multiplicande Lournera
elle-méme deux fois de suile de trois denls, en lout six denls.

Celte rotation de six dents, traduile a 'extérieur du mécanisme par un cadran chiffré
donnera done immédiatement le résullat de Uopération effectuée.

Chaque machine comportera autant de cylindres multiplicandes élémentaires quily a
de chiffres dans les nombres a multiplier.

Tous ces cylindres élémentaires corr aux divers ordres d'unilés (unités,
dizaines, cenlaines, etc.) sont allaqués en méme temps par un méme arbre moteur

commandé par une manivelle unique.

Les divers couples élémentaires décrils ci-dessus travaillent donc en méme temps et
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chaque roue mulliplicande porle une came transmellant les dizaines possibles a la roue
mulliplicande voisine el & gauche.

Enfin toul le mécanisme récepteur portant I'ensemble des cadrans chiffrés peul
élre porté d'un rang vers la droile, chaque fois que, la mulliplicalion du mulliplicande
par un chiflre du mulliplicaleur élant lerminée, on passera & la mulliplication par le chifire
de I'unilé¢ immédialement supérieure.

On voit par celle descriplion sommaire les grandes difficullés praliques gu’eurent
a vaincre (1820) Tuomas et son collaboraleur Pavex, le lilulaire actuel de la Maison.

C'esl enlre les mains de ce dernier que I'Arithmométre de Thomas est devenu
I'outil pratique des calculateurs, soil de U'Acluarial des Compagnies d'assurances, ce qui
fut le premier bul visé par 'invenleur ; soit av

des Observaloires, des Bureaux de caleuls.
des Tarifs des Compagnies de Chemins de fer, des Bureaux d'ingénieurs, dans les caleuls
d'établissement de fermes, combles, ponls, remblais et déblais, ele.; soil, enfin, des
Laboraloires scienlifiques ol son usage se répand de plus en plus.

La Maison établit trois modéles de machines a caleuler ;

Machine de 6 chiffres & chaque facteu 12 au produit.
hat 8 . - - 16 —
- 10 - — - 20 =

Le mécanisme, rés robusle, est conlenu dans des boiles en chéne de 10 cenlimétres
de hauteur sur 12 cenlimétres de largeur, avec des longueurs de 48 cenlimelres pour la
machine de douze chiffres, 58 centimétres pour celle de seize chiffres, et 70 cenlimétres
pour celle de vingl chiffres au produil.

Une nolice explicalive permet de praliquer la machine couramment au bout de
quelques essais.

Un oulillage perfectionné, agrandi encore ces derniers lemps, el composé principale-
ment de hi a fraiser, hi

a reproduire, machines a tailler les engrenages,
permet a la Maison de donner salisfaction a n'importe quelle demande, loul en livrant des
machines parfailemenl réglées el d'une fabrication finie et soignée.

iddddssssdssssssssssssibbsbsbbisssssssssssssssss
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Ph. PELLIN
INGENIEUR DES ARTS ET MANUFACTURES
Maison Jules bUBOSCQ
Fondée par SOLEIL Pere en 1819

APPAREILS D’OPTIQUE, DE PRECISION
DE LUMIERE ELECTRIQUE POUR PROJECTIONS

Magasins HAteliers
21, Rue de 1'0Odéon PARIS 30, Rue Monsieur-le-Prinece

(Seule entré¢e au fond de la cour)

La Maison, fondée en 1819 par Sovei. pixe, a é16 divigée par lui de 1819 4 1849; par
:s Dunosco, son gendre, de 1549 a 1883; par Jures Dusosco el Pu. Periiy, de 1883 a 1886
el, enfin, par Pn. PeLiix depuis 1886,

Elle a créé et conslruit, sous la direction plus illustres
d'instruments d’optique el de précision employés dans les Un s, les Grandes Ecoles,
les Laboraloires scienlifiques el industriels de France el de I'E ranger.

On lui doit le wimetre Soleil (1845-1847), Rapport d'Araco-Reeyavit-
BasiNer, Académie des nces (1848);

Le Colorimdtre a champs conligus (1854 ;

La Vulgarisation de I'application de Ia lumiére ¢lectrique, indiquée par
L. Foveavrr, & la projection des vues transparentes des objels microscopiques, du spectre
normal, d'absorption, des métaux, des phénoménes d'interférences, Rapport d’Epxoxn
BecouereL, Société d'encouragement pour U'Industrie Nalionale (1855);

Divers perfecti Ls aux Stéréoscopes el, nol . I'emploi des vues Lr
parentes, Rapport de Lissasovs, Sociélé d'encouragemenl powr I'Indusltrie Nationale (18

LepremierSaccharimétre & pénombres, en collaboralion avee M. A.Conzt 1873):

Un Appareil de projection des phénoménes de polarisation el de projection
des cristaux en lumiére polarisée, Sociélé Francaise de Physique, Bertix (1875).

Elle a construit, la premiére en France (1860), les Spee copes el a créé divers
modéles qui sont d'un usage courant, 7railé de Spectroscopie, G. SaLET.

Enfin, elle applique a la vérification du parallélisme des surfaces optiques et i leur
planéité la méthode d’auto-collimation el les procédés d'inlerférences indiqués par Fizeav.

Le Calalogue Pu. PeLrLix comprend dix fascicules donl les sommaires indiquent la
spécialité de la Maison.

Le Secrétaire général de la Sociélé Frangaise de Physique, dans la séance du 21 dé-
cembre 1900 (présidence de M. PeLiar), insiste sur intérst que présentent des Cata-
1>gues comme celui de M. Pellin, dans lesquels sont insérées des séries de notices
qui en font d’intéressants manuels de Physique pratique.

ants, un grand nombre




SOMMAIRES DES FASCICULES

I Faseieule. — Sourees Irumineuses

Lumiére solare. — Héliostats : Swugnxaxy (fig. 1). — Fovcaver. — Fouvcauwt, & latitude variable (fig. 2). —
Porte-lumiére : vertical. — JuLes Dunosce (fig. 3).

Sources artificielles. — Lumiére ozhydrique. — Chalumeau simple, double, triple, modéle M. Pruity (fig. 7).
— Accessoires divers.

Lumiére ozhyéthérique.

Lumiére électrique. — R
Appareil de M. Cnov ) i ABRY.
M. Pu. Priun (fig. 8). — Dr Roux (fig. 52). — Lanternes
Appareil Tyxoart. (chaleur obscure).

culateur 4 main, modéle M. Prruix, J. Dunosce (fig. 3), Fovcavir fi;
1. Pi oires divers. — Lantcrnes J
erses (fig.

g. 4). — Pile. —
es Duposce. —
9). — Diaphragmes divers, —

II* Fascieule. — Appareils de Projeetion

Microscope horizontal, Microscope verlical. — Accessoires. — Appareils de projection pour tableaux
transparents, modéle simple de J. Dunosce, a gr ement variable (fig. 12). — Prisme redresse
Appareil de M. Crova. — Accessoires de ces appareils.

Appareil vertical de J. Dusosce (fig. 10-11), de M. Me
A Polyorama. — Mcgascope. — Appareil de M. Lr Cuatruien. — Appareil Txan at sphéroidal). —
Appareil de Bourie: Phénakisticope et Kaléidoscope de projection. — Appareils e MM, Macit
bE LirNay et Piror (mirage), de M. Conxv halos), de Bravais, de PLaTEAU, de M. ARGYROPOULOS.

de M. Cavveau. — Accessoires de ces appareils

Mact pe Lirn
isant de M. M

x, — de Marus.
aen-Caas, de Jues Dunosce. — Retateurs de

Lumiére polarisée. — Appareil de M.
Appareils de projection, Mi pe pol
. Dusoscq. — Rotateur Govi.
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Maison Jules DUBOSCQ, fondée par SOLEIL pére.

III° Faseieule. — Photométrie
Photométres. — Bovauen, Ruwronn, F
Lusver et Broonu

ovcauet (fig. 13), M. Crova, Bussey, Fovcavir-Vieite (fig. 14,
wstoxg, M. Conxv, M. Mascant (fg. 16), MM. Mascant et Pu. Prru,
A A (fig. 17), M. G. Mestrx, M. Jaxssex, MM. Dr Nicatt et Mack be Livixay,
Banixer, Ed. Becouengr, MM. Desarxs et Gopann. — Lampe étalon de M. Broxoer (fig. 13).

Bancs photométriques avee régles en bois, 1m 50, 2 métres, 3 métres.

Bancs d'optique en fonte de 3 métves, avee rigle di

e en millimétres el pholométres de précision.

Microphotométre de M. Cornu (fig. 18). — Pyromtre oplique de M. Le Caate uign (fig. 19).
speet es. — Spectroj élres sans polarisalion. — M. Conxv, M. d'Ansosvar
MM. Baie et Cu. Fény, M. Dupnt, MM. Dr Pamixavo et Pu. Peruis.

Spectrophotométres avec polarisation. — Govi, M. Cnova (fig.
Mesure des intensités. — Cyanopolarimétre Araco, — Cy

) anométre de M. Crova. — Lunette photo
étrique ARaGo. — Actinométre Desarys, — Actinométres : M. Ciova, M. Viose
reur, M. Ciova. — Appaeil de polarisation atmosphérique, M. H. Becaus
Photopolarimétre de M. Cornu. — Appareils divers.

. 21), M. Vioure, M. Gouy (fig. 22), M. Mitaxpen.

— Aclinomélre
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TV° Fascieule. — Interférences, Diffraction

Bancs dlinterférences et de diffraction (fig. 23). — G
B (fig. 33-37). — Miroirs de Fresxet (fig.

NEL, di cant, de M. Mest

Oculaire microm.

nd modéle Ja:
, de M. Gou
' Appareil de M.
trique de Fresve
compensateur Jaxr
— \pcc(lownpe interft cnh..l de M. \hw.uu'
— Support de M. Mestax.

ssoires divers. — Réseaux

- l)cmx-lcnhllcc et Compensateur,

laires (l::
Pmamulupe(

R ;
Lunctles pom'

s d'i
4 tourmalines de M. (on\| de M. Le

19, £g.29

Appareil & réseau de Mustrs. — Support universel de M. Conxv. — Réseaux de M. Izanx. — Appareils aux
anneaux colorés de NEw Appareil d'H de M. Mascant. — Lames étalons de MM. P
et Fapy. — Appareils & 3 are au mercure de >t et Fanny. — Appareil aux anneaux coloré

Desais et Benmis (iig. 35). — Appareil de Fizeav d,[uln aver (fig. — Dilatamétre de M. Le Cuare
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Polarisation, double Réfraction

— Prismes biréfringents en spath, en quartz, Rocuox, Wortastox. — Lunelte de
= Tripr me de Fresxer. — Appareil de Liovn, — Appareil de démonstration de M. Maci pe

Rhombotdre Desar
Rocno:

ig. 38). — Appar Anaco. — Appareil de MaLus. — Appareil de M. Jovmy. — Appareil de
Gufinarp, — Tcurmnlmcs Nicors, Fovcaurr. — Polariseur de M- Joumiy. — Pinces i a lounnalmu ARAGO-
Bior, Benmi (fig. 40). — Appareil N (fig. 43). — Mi pe polarisant. — P pes Bamixer,
Savant, de M. Corxv, d'ARraco, de Si, NT, Bravais, — C Bamixer-Jawmiy, SoLew pére,
Bravais. — Grand cercle de Sixarvoxt. — Appareil de M. Musier-Cuaryas (fig. 45), de Juies Dunosce

(fig. 47). — Cristaux et divers.

gt

V¢ Fascicule. — Réflexion, Réfraction, Vision

Réflexion. — Miroir plan.
— Appareil de SiLueno.
Mact: pe Lit
RéMr c!lml

Kaléidoscope. — irs concaves, convexes, cylindriques, coniques, magiques.
(fig. 46), de M. Corron, de M. Gamigr, de M. P. Pom#. — Mirage, nppnrcll de
¥ et Piror.

R i de Ia lumiére. — Prism
¢flexion lotale, & angle limite, & sulfure de carbone. en vei
Janssex

i angle variable

de didyme. —

Appm cil duDr Pamixavo, appareil i renversement de la raie D
— Di

ramétres de Rocnox, Boscowrrz, Govi. — Spectres
= \p]ml Is 4 sept miroirs de M. Le Rovx. — Appareil Stnousno. — Lentille

eylindrique ey D PRt
Lentilles. — Tableaux schématiques de M. Gamen. — Lentilles concaves, convexes, achromaliques, &

aberrations, & échelons de Fue
Focometres. — Smwurryaxy, MM. D.

MEN et Pr

, de M. Comnxv, de M. Waesss, du Dr Gun.

Vision. — Chambres clnirus, Jnoires. — Luneltes. — opes. — Loupes. — Microscope pour obser-
vation des corps opaques, M. Le Cuateren (fig. 53). — Microscopes plmlo
terne du Dr Roux (fig. - C s du Df Harvar, du Dr Mere

— Ophthalmoscope. — Pupillométre du D Guiroz.
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Stéréoscopes. — Modéles divers, de chmque du D Pamvavn
épreuves ordinaires et posF (.pr('u\c\ di de gmnd\s

. 56), de pr

n de M. Cazes pour

VI Faseieule. — Spectroscopie

un prisme (fig. 58) de M. de Guavoxr, de M.
. — Spectroscope

I
|
. Mascart. —
B i 3 s (fi ). — Spectrogoniométre & deux prisme: cc(mscupc.

. 64). — Spectro-
qualre prismes,
seau. — Spectro-

Crova,

roscopes de MM. A. Broca et Pu. Peruin. — Spectroscopes a r

Spectroscopes 4 prismes en quartz de M. Cor:

s-pcclmscopc de M. H. Becquener, de
scopes & vision directe, modéle de M. Conxu
.\l, oE Luy~es.

62). — Spectro
Spectroscopes

aphe de M. Pa
pr
fig. 61). — De métallurgiste, de minéralogiste, de

73 (fig. 63). —

mes en spath d'Islande.

13

e
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Spectroscopes astr iq! de Zouuxer, petits et grands modéles, de M. Conxv. — Spectroscope & réseau
de M. Rozit. Accessoires de speelroscopes. — Nécessaire Deracuaxat eb Memver, elc., cl.

Chambres photographiques de MM. Conxv, Dexancay, Destaspres, Vietano, — Micrométres & chariot,

de M. Conxu.

Phospl pes d'Evxoxn

Spectr bi i — Speclroscop

M. Yvox (8g, 66). — Hémaspectroscope du Dr Maunice b Tungnny (f

Hématospectroscopes du Dr A. Hixoc
4 échelle latérale, grand modéle (fig. 74).

Hématospectroscope @ analyseur chromatique (f

s1. — Radiophone de M. Mencavien.

* Fig 60

du Dr Hayew, de M. Yvox (fig. 65). — Spectromélres de
67).

e, modéle simple (fig. 71), modéle clinique d'étudiant, démontable,

- Urospectroscope du Dr Hii

i
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VII* Faseieule. — Appateils de Mesure

— Sphérométres, modéle ordinaire, Govi rn,. 75). — A double levier. — Machines &

. Cornu. culaire micrométrique. —

— Lunelte-viseur avec mire & ullculc de MM. Le Cuatenien el
Covrgav. — Lames étalons de MM. Pirot et Fanny.

Mesure des angles et indices de réfraction. — Goniométres Haby, Worrastox fi 86), WorrasTON-
M S : srand et pelil modéle. — Collimateur \l.\n,\mx. — Goniométres de M. Corxu,

Goniométres Bamxer. — M. Le Roux (fig.
de Jais el RMONT (fig.
M. Corxt. — Appareil de D

78), M. Tuosas. — Auto-collimateur de M. Cu. Finy. — Grand
- — Oculaire auto-collimateur de Marmix. — Oculaire nadiral de
NG et Pemit. — Réfractométre de M. J. Cuarruis.

L MUSEUM
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Réfractométres industriels. — M. Cu. iy (fg. $0), M. Durnit, M. Prscuixorr.
Réfs H i — Jawmiy, M. Mascant (fig. 30-24).

Mesure de la dilatation par Ia muhodc Fizeau. — Dilatamétre de M. Le Cuarsuen (6

Focomdtres. — SILBERMA $4), \l\l Daxtex et Pruux (fig. 83), M. Weiss, M. Carverre, M. Conxv,
M. le Dr Guinroz {fig. . — Dynamétre Ra

Diasporamétres. — Rocuox, lhw owirz, Govi.
Appareils divers. — Lunette goniométrique de M. Soner, — Télestéréométre du Dr G. L Box. — Ellipso-

métre de JaxneTaz, — Lunettes de M. Conxv. — Supports de M. G. Mgsux. — Supports spéciaux pour
polaviseurs et analyseurs. — Chronographe enregistreur photographique (fig. 81).

D)

VIII* Fascieule. — Polarimetrie, Saccharimetrie, Colorimetrie

Polarimétres i pénombres, de MM. Conxv et JuLes Dusosce (fig. $8), petit et grand modéle, & polariseur
five ou & angle variable.

Saccharimétres, Sopen~Duposce, d p bres, & lumiére ique et & lumitre blanche (fig. $9),
petit et grand modéle.
re Yvon. — Gly ime Yvon-Pellin (fig. 90).

£ 88

Le Polarimétre employé
par MM. Mascart et B
pour déterminer la valeur de
la graduation saccharimé-
trique des Saccharimétres
frangais a ¢té construit par
M. PeLuix en 1898,

Annales de Chimie et
$ »  Physique 1899.

Accessoires divers pour analyses des sucres.
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fig. 93), & lumiére polarisée (fig. 94). — Spectro-
P

Colorimetres. — De J. Dusosce, J. Dunosce et Pu. Pr:
& '— Chromatométre de M. L. Axomiev (fig. 95),

colorimé de MM. d'Arsosvat et Pu. Peuuy (f
du Dr Parisavp et Pr. PeLuix.

Fig 93

IX® Faseicule. — Heoustique en Projection et Divers
X¢ Fascieule. — Meétéorologie

Appareils de M. Mascanr pour I'électricité phérique et le éti tre. Hygrométres,
Pluviométres, Actinomeétres de M. Crova. — Héliographe CaxppeLL i latitude fixe ct varizble (fig. 96).
— Néphoscope de M. Fixenaxy. — Néphoscope marin de M. Fixexaxx. — Cyanopolarimétre et lunette
photométrique d’Araco. — Photopolarimétre de M. Conrxu (fig. ete., etc.

Fyg %6

Pyrométre-Galvanometre de M. Le Chatelicr, et accessoires (modéle de ['Ecole
des Mines).
Appareil de M. Cotton, pour la mesure de l'intensité des champs magnétiques.

Catalogue complet sur demande
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PERTUIS

%, Place Thorighy, PARIS

La Maison a éLé fondée en 1860, par MM. Navper el Perruis pére, auxquels succédérent
successivement Perrus el fils, el puis Pertuis fils, le titulaire actuel.

Elle construil les Barométres holostériques, ¢'est-i-dire enticrementmél alliques, cta
apporlé d'importants perfectionnements dans le systéme primitil imaginé par Vioi, qui élait

d'enregistrer, aprés amplification, les déplacements du fond flexible d’un cylindre clos et vide.
Le ressort @ boudin de ces derniers appareils a été remplacé par un
ressort plal en col de cygne.
Les légendes des cadrans se font dans loules les langues.

Barometres holostériques enregistreurs,

compensés en tempéra-
ture, brevelés S. G. D. G.

Barometres altimétriques du Colonel GouLikr, compensés en températlures,

donnanl
directement les hauteurs.

Hygrometre rond & cheveu de Monxikr, ete., etc.

PICARD

JUMELLES

30, 32, 3%, Rue de la Fontaine-au-Roi, PARIS

LOSEEOSEERRR eSS0 00888843850800808808888640300408050004600004
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A. PICART

INSTRUMENTS D’OPTIQUE ET DE PRECISION
20, Rue Mayet, PARIS

La Maison a été fondée en 1868 par A. Picarr. Elle s'occupe de la construction de
tous les instrumenls d'oplique de précision pour les sciences el induslrie el spécialement
des appareils de mesure pour la Géologie el la Minéralogie. C'est dans celle Maison
qu'onl éLé créés les appa:uh de Marrarp et de M. Wyrousorr, pour la mesure des
angles el I'indice de réfraction des cristaux.

Tous ces appareils sonl munis d'un appareil de cenlrage imaginé par M. Grorn el
modifié par A. Picarr, consistant en deux éléments de roue hélicoidale disposés dans des
plans perpendiculaires et actionnés par deux vis sans fin, le toul monté sur deux chariots
a angle droit disposés parallélement au plan du cercle.

Goniométre de Wollaston, grand modéle modifi¢ par Mavearp, avec appareil a
centrage de A. Picarr, pour la mesure des angles des crislaux el de l'indice de
rdracllon collimateur, grand modéle de Maw IJ.rm, glace noire, série de verres de

Fig. 1.

couleurs, écrans, ouverlures rectilignes, avec tous les accessoires complels; le
cadran du goniométre mesure 0¢,22 de diamétre (fig. 1 et 2). La figure 2 représente
les écrans du collimateur MaLrarp.

ULTIMHEAT
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Méme modéle avec les mémes accessoires, le cadran mesure 0,16 de diamétre.
Méme modele avec les mémes accessoires, le cadran mesure 0,12 de diamétre.

e e N

——= & o
e |-

Fig. 2.

Ces nouveaux appareils ont é1é construits par la Maison, sur les données de MaLLarD,
professeur & I'Ecole des Mines de Paris.

Goniométre de Wollaston, pelit modéle, avee appareil  centrage modifié, collima-
teur de Marrarp simplifié, verres de couleur, glace noire ; le cadran mesure 0%12 de
diamétre, avee lous les accessoires. Modéle de A. Picart (fig. 6 et 7).
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On peut y adapter une lampe a gaz ou a pétrole.
L'avantage de ces appareils, cest qu'ils sont lous fizés sur une planchelte chéne forte,
élanl lout réglés.

Goniometre de Wollaston. modifié par MarLarp, collimateur s'inclinant de I’horizon-
tale a 45° avec loupe d'éclairage allant dans tous les sens, systéme de M. Wyrou-
BoFr ; le cadran du goniométre mesure 02,16 de diamétre.

Ce nouveau modele a é1é construit par la Maison pour M. WyrouBo¥F.

Collimateur de Mallard, pour la mesure des angles des cristaux, pouvant étre employé
avec lous les modéles de goniométres de Worrastox (fig. 1).

Collimateur de Mallard, s'inclinant de I'horizontale a 43°, systéme de M. WyRoUBOFF,
avec loupe d’éclairage allant dans tous les sens (fig. 3).

Ces nouveaux appareils évitent les mires éloignées el I'on oblient des mesures rigou-
reuses. Une table de 0,70 carrés suffit pour I'emplacement de tous les accessoires pour le
travail. Tous ces appareils sonl construils avec pieds lourds en cuivre et vis calantes.

Lampe & gaz, a plusieurs becs, pour I'éclairage des collimateurs de MM. Marraro,
Wyrousorr el A. Picarr.

Lampe & gaz spéciale, fort bec, avec lube cuivre & ouverlure, pour I'éclairage des
fentes des collimateurs de MarLar.

Table en chéne, Irés solide, avec guides en cuivre & coulisses pour placer le goniométre
etle collimateur, lampe & gaz, elc., systéme de A. Prcarr.

Avec celle nouvelle table, I'on place instantané L le goniométre, le collimat el
accessoires dans leur position véritable a 'opération.

Tous les goniométres de WoLraston sans exceplion peuvent étre transformés pour
recevoir un collimaleur de Marrarp. La maison construit deux modéles de collimateur
pouvant étre ainsi adaplés aux goniométres Wollaslon transformés.
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Goniometre de Wollaston, grand modéle, avec appareil a centrage de A. Picarr, pour
la mesure des angles des crislaux, pied rond, avee vis calanles, glace noire, réflec-
teur, vis de rappel; le cadran mesure 02,22 de diamétre.

Méme modeéle, sans 'appareil a cenlrage, avee ancien systéme pour coller les crislaux.

Goniombetre de Wollaston, avec appareil a cenlrage de A. Picant, pied rond, & vis
calanles, glace noire, réflecteur, vis de rappel ; le cadran mesure 07,16 de diamétre.

Méme modele, sans appareil & centrage avec 'ancien systéme.

Goniometre de Wollaston, modéle courant, avec 'appareil 4 centrage de A. Picarr,

pied rond, a vis calantes, glace noire, réflecteur, vis de rappel ; le cadran mesure
0™, 12 de diamétre.

Mé&me modele, sans 'appareil & centrage, avec I'ancien systéme, modéle courant (fig. 4).
Goniometre de Wollaston, modéle plus simple, sans I'appareil de centrage.
Goniomeétre de Wollaston, modéle d'étudiant.

Goniometre grand modéle universel de A. Picarr, pour la mesure des indices de réfrac-
tion, la mesure des angles des cristaux el des prismes, el les indices de réfraction
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des corps transparents, prismatiques, ele. Cel appareil comprend une lunette-
viseur, avec rélicule sur verre, loupe allant & coulisse prés de lobjectif, avec
vis rectifiable; une luneclle-collimaleur & ouverlure recliligne variable, une

Fig. G.

ouverlure de Wesski, allant toutes deux a coulisses reclifiables par vis: appareil
A cenlrage se mouvant dans tous les sens (cel appareil est ascensionnel a coulisse
et vis d'arrét) ; double vernier donnant les 30 sccondes: loupes pour la lecture

Fig. 7.

des divisions; pinces et vis de rappel; le cadran mesure 07,20 de diamétre, toul
en maillechort; la division est faile sur un plan de 35°. L'appareil complet, avee
lous ses accessoires, renfermés dans une boile en chéne (fig. 5).
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PONTHUS & THERRODE

6, Rue Vietor-Gonsiderant

Hneiennement : 16, Rue Dauphine, PARIS

Les litulaires de celle Maison ont succédé a M. A. BErtiiLemy en 1895, el ont repris
en 1900 la suite de la Maison A. Hurrixy.

La Maison s’occupe de la construction des appareils de Nivellement, de
Topographie, de Mines, de Géodésie, d’essais de matériaux (ciments, ete.),
d’'essais d'ouvrages métalliques (ponts, fermes, ete.) et des instruments de Marine:
Sextants, Octants, Cercles, Théodolites. ’

Nivellement

Niveau a collimateur du colonel Goulier (fig. 1).
Niveau & cuvette de Lenoir, lunctle de 38 cenlimélres, plaleau de 18 cenlimétres.
Niveau d’Egault, lunctte de 38 cenlimélres, plateau divisé ou non (fig. 2).

Niveau a bulle indépendante, ll'lncll(‘ de 38 centimélres, moins fatigant el plus rapide
que les niveaux Lexoir et d’Eeavrr.

Niveau a bulle indépendante, 2 prismes mobiles, lunelte de 38 cenlimétres (fig. 3).
Les avanlages de cel instrument sont : Précision, Rapidité, Economie. Suppression
d'un opérateur dans les nivellements de précision. Mécanisme raccourcissant
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limage de la bulle, cc qui permet d'en comparer plus facilement les extrémilés
qui sont vues & la fois; les ménisques sont plus nels. Suppression de la parallaxe
Topéraleur n'ayant plus a se déplacer, la bulle reste fixe, il est certain de la melire
enlre ses repéres au moment de la lecture sur la mire. Emploi de bulles trés
sensibles.

Niveau a bulle indépendante, & prismes mobiles et prismes bi-réflecteurs.

« Modéle du service du nivellement général de la France » (fig. 3). Les
dispositions spéciales de cet instrument sont les suivantes : Oculaire de Huycexs,
avec mouvement d'arrét aulomalique pour deux opérateurs de vue différente.
Réticule a stadia sur verre, donnant exactemenl 1 mélre & 100 métres, el ne se
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salissanl pas. Objectif monté i centre. Dispositif obligeant I'opérateur a retourner la
bulle en méme temps que la lunette. Abri garantissanl la bulle contre les rayons du
soleil. Fiole montée en liberté, ne se déformant pas par suile des changements de
température. Pied a calotte sphérique, permetlant avec aide d'un niveau sphérique
de mellre instantanément instrument en station. Les perfectionnemenls apportés
aux niveaux & bulle indépendante par Ladditionde prismes sont dus @ M. Lallemand,
direcleur du Service du nivellement général de la France, el a M. Klein, chef du
Dépit des instruments el modéles de I'Ecole Nationale des Ponls el Chaussées.

Topographie

Petit Cercle dalig t. dit Goniomélre de poche, cercle répétiteur de 103 milli-

métres (fig. 4). Le plus portatif des instruments de ce genre.

Cercle d'alignement (fig. 5), cercle répéliteur de 17 cenlimétres, loupes concentriques,
et réflecleurs, avec ou sans niveau sur les tourillons, avec ou sans déclinatoire.
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Cercle géodésique, cercle répétiteur de 17 centimétres fig. 6).
La division du vernier et celle de I'arc de

Alidade a lunette, de 35 centimeélres (fig. 7)
cercle sonl Lloujours concenlriques. Se fail aussi sans arc de cercle.

Fig.

Niveau de pente Berthélemy (fig. 8), lunette de 27 cenlimélres (construil sur les
indications de M. Duraxp-Crave), peul étre ulilisé comme 7achéomélre.

)
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Tachéometre (fig. 9), cercle horizontal, répétiteur de 20 centimétres, cercle vertical de
17 cenlimétres. Niveau indépendant reposanl sur deux colliers de la lunette, pour
rendre plus exacles el moins fatigantes les opérations de nivellement.

Tachéometre (fig. 9), cercle horizonlal et cercle vertical de 15 centimétres.

Petit Tachéométre {fig. 10), cercle horizontal répétiteur, de 103 millimélres, léger et
peu encombrant, se fail avec ou sans loupes concentriques, avec ou sans niveau
indépendant sur la lunete.

Jaugeage des Cours d’eau

Moulinet de Woltmann {fig. 11), pour mesurer la vilesse des cours d'eau.
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Mines

Boussole (noche de mineur) (fig. 12) avec accessoires.

Théodolite de Combes (fig. 13), cercle horizonlal jrépéliteur et cercle vertical de
17 centimétres,

Essais des Metaux

Elasticimdtre envegistreur, systéme NeerL el
CrLERMONT, perfectionné par A. Bertnicesy (fig. 14), enregistrant l'allongement de la

fibre neutre a 1000 de millimétre pres.

14
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Hppareils servant aux essais des Ghaux et des Ciments
(Modéles adoptés par la Commission des méthodes d’essais) (fig. 15 et 16).

Finesse de mouture, poids spécifique, densité apparente, pates,
mortiers et sables normaux, consislance et prise, trac-
tion, compression, flexion, adhérence, déformation,
rendement, porosité, perméabilité, décomposition par
I'eau de mer.

Fig. 15, Fig. 16.

Essais des Ponts metalliques

Appareil Bosramier, pour la mesure des fleches, remarquable par l'exactitude des
résultats et lasimplicilé d'installation.

Niveau Bosramier, & vis micromélrique pour la mesure des déformations.

Instruments de Marine
(Modéles réglementaires de la Marine Francaise)
Cercle a réflexion, de Borba, de 27 cenlimélres de diamétre.
Cercle hydrographique, de 27 cenlimetres de diamétre (fig. 17).

Cercle hydrographique, de 27 centimélres, a quatre miroirs (de M. RorLer pE 1'IsLE).
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Petit Cercle hydrographique de poche, de 10 centimétres, dans un étui en cuir.

menlaire).

Fig. 17.

Fig. 18.

Sextant de 19 centimdtres de rayon (fig. 18), donnant 10 secondes (modéle régle-
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Sextant de 16 centimétres et de 14 centimétres de rayon, méme modéle (fig. 18).

Sextant de 19 centimetres (fig. 19), avec grosse lunelle el prisme, conslituant le
sysléme FLEURIAIS, pour les observations de nuit.

Jumelle de Magnac, s'adaptant au sextant de 19 centimétres.

Petit Sextant de poche, lunelle astronomique, 4 verres de couleur.

Sextant de 19 centimétres, avec gyroscope collimateur Fleuriais (fig. 20), permet-
tant les observations des hauteurs  la mer lorsque I'horizon esl invisible.

Sextant de 19 centimétres (fig. 21), monté sur pied en cuivre, pour les observalions
précises & 'horizon artificiel.

Horizon artificiel & fluide. Horizon artificiel a glace.

Sextant de 19 centimetres, avec prismes ENrioue LEGRAND, inlerposés entre les deux
miroirs, 4 la place des verres de couleur.

Micrométre Fleuriais, & double réflexion (fig. 22), pour mesurer les distances en mer.

Cerele A caleul du commandant Guyou, s'adoptant au micrométre FLevriais.

‘Théodolite (fig. 23).cercles de10centimétres. Théodolite (fig. 23),cerclesde 13 centimetres.

Théodolites (fig.

)» cercles de 10 centimétres ou cercles de 13 centimétres, avec aiguille
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aimantée, de 27 cenlimélres, pour la déclinaison, un second objectif se place devant
celui de la lunette et forme microscope pour observer les poinles de l'aiguille.

Fige 2.

Théodolite. grand modele. cercles de 20 cenlim?

Stigmographe (Station pointer) (fig. 25), sert a porler sur un plan ou sur une carle
un point déterminé par deux angles mesurés entre trois objels lerrestres. Dans la
navigalion couranle, il est employé au tracé des relévements ou des roules; il sert
aussi de rapporleur.

S ahssssbsbbbisssssbbbbbbbsssssbbbbbbbissssbbbbbbssssssbibbid



J. RADIGUET

3, Place du Grand-Carrefour, EVREUX (Eute)

La construction de glaces et verres & faces paralleles pour instruments i
réflexion (marine, géodési

rpenlage) a été ée en France
en 1830 par M. H.-M. R,\meET Cette fabrication est restée dans la

famille ; elle est maintenant la propriété de M. Juriex RapiGuer, son
petit-fils, qui y a joint la fabrication industrielle des Ecrans colorés
en glace a faces planes et paralléles pour la photographie. Ces écrans
colorés sonl indispensables pour obtenir avec des plaques photo-
graphiques de toutes marques la valeur respective des différentes

couleurs. Mais il est indispensable que les surfaces en soient planes et paralléles pour ne

pas nuire & la qualité des objeclifs employés.
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RADIGUET & MASSIOT

CONSTRUCTEURS D'INSTRUMENTS POUR LES SCIENCES

Sueceesseurs de

MOLTENI, Maison fondée a Paris en 1782

2%, Rue du Chateau-d’Eau
et de

RBDIGUET, Maison fondée en 1805

15, Boulevard des Filles-du-Calvaire

La Maison Molteni, fondée en 1782 par B. MoLtExt, a construit divers instruments
d'optique; M. A. Movtext, le prédécesseur des titulaires actuels, s'est consacré fout parti-
culierement & la réalisation d'appareils pratiques pour I'enseignement des sciences par les
projections lumineuses ; ses modéles sont en service dans les grands Etablissements Uni-
versilaires de France et de I'Etranger (la Sorbonne, le Conservaloire des Arts et Méliers,
le Muséum d'Histoire naturelle, les Lycées, Ecoles de I'Llal, elc., etc.).

Les collections de diapositives sur verre qu'il a réunies depuis plus de trenle ans, et
que MM. Rapicuer et Massior complétent chaque jour, comportent actuellement plus de
60000 clichés embrassant la tolalité des connaissances humaines; elles sont classées
méthodiquement suivant les progr d’enseig t

Un grand nombre de séries sont accompagnées d'un livrel explicalif des vues.

La Maison Radiguet fabriquait spécialement depuis sa fondation (1805) les verres
d'optique de précision. En 1872, M. A. Ravicuer a élabli des collections de modeéles réduits
de machines et appareils mécaniques et électriques, ainsi que celles des piéces délachées
nécessaires a leur construction par I'éleve lui-méme; ces collections sont destinées a I'en-
seignement professionnel.

Elle s'est allachée, dés la découverle de RoxTGEN, & la construction des grandes
Dhobines transformatrices d'induction et du matériel complet pour linstallation des
Laboratoires de Radiologie el de haute fréquence, tant pour les recherches scientifiques
que pour les applications thérapeuliques. Les Bobines Radiguel fonctionnent dans un
grand nombre d’hopitaux civils et militaires I rancais el Elrangers; elles ont é1é adop-
Lées par la Marine de UEtal Frangais.

Aux spécialités ci-dessus MM. Rapicuer et Massior onl joint, grace & leur nouve
outillage, de nombreux modéles d’appareils de précision de toule nature, nolamment de
grands microscopes de projection, laryngoscopes, ele.
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Appareil universel, mo-
dele  simple, spécialement
construil pour les démonstra-
lions de loute nature par les
projections lumineuses.

Enseignement primaire el
secondatre.

Saturateur. Sécurilas, spécialement recom-
mandé pour I'éclairage des appareils a projection,
fixes ou cinémalographiques (Lumiére oxycal-
cique).

Le Securitas ne nécessile pas I'emploi du
gaz d'éclairage ; il fonctionne avec l'oxygéne seul.
L’¢clairement dépasse celui des chalumeaux oxhy-
driques ordinaires. .

pe
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Tubes capillaires.

Disque de Newtox.

Chorenloscope tournant.

- 5 .
Modeéles divers de Mégas-

copes pour la projection des
corps opaques.

Grand Mégascope de M.
Lippyany, spécialement cons-
truit pour projeter les photo-
graphies en couleur oblenues
suivant ses procédés.

Cuve démontable. Cuve Aquarium.

Outre les quelques modéles ci-dessus, la maison conslruil tous les appareils et
accessoires nécessaires 4 la réalisation des expériences décrites dans « les Projections scien-
tifiques » de MM. Fourtier et Mortent. In-18 jésus, 300 pages avec 113 figures.
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Grand appareil universel. — Cet appareil réunit en un seul modeéle tous les acces-
soires nécessaires aux études des Savants el aux démonstrations des Professeurs.

Parmi ses applicalions multiples il faut citer :

1° Projection des vues sur verre dites diapositives.

2° Projection des expériences de physique et de chimie, électrolyse, capillarité, décom-
posilions chimiques, réaclions, ete.

3° Projection des corps placés horizontalement.

4° Projections microscopiques.

5° Polarisalion.

6° Photomicrographie.

7° Expériences d'oplique de toute nature, marche des rayons lumineux au travers des
milieux divers.

Les piéces sont robustes el rigides el ne risquent pas d'étre f: ées. La stabilité en
est, par suite, complétement assurce. Tous les éclairages peuventy étre facilement adaptés.

Toulefois I'arc voltaique élanl généralement employé, cet appareil a élé muni d'un
régulateur automatique, nouveau modele, spécial a la maison.

Entreprise de séances avee projeetions

Location d’appareils et de oues. — Reproductions et Réductions au format de projection
de tous documents pour conférenciers. — Vues sur Verre dites Diapositioes
Pour projections.

Classement méthodique nouvellement créé par la maison Rabicuer er Missior
pour faciliter aux conférenciers leurs recherches dans les collections Movtext dont les
sujels embrassent la totalité des connaissances humaines :

Mathémaliques Biologie
Astronomie Sociologie

Physique Voyages

Chimie Missions

YVues mécani-
sées, chromatro-
pes, elc..., pour
distractions mon-
daines.

Une série spé-
ciale comprend
contes et histo-
riettes enfantines.

Boites alumiere et projecteurs pour jeux de lumiére, éclairage de scéne, théatres,
fontaines lumineuses.
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Polyoramas, double, triple, quadruple, quintuple.

Grand appareil de proje trait pour la projec-
Lion des pholographies en couleur obtenu on des pitces qui le
composent permel de répérer parcil sert aussi pour projelerles vucs
fondantes & plusieurs effels et les épreuves sléréoscopiques, procuk ALMEDA
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Microscopes et Polariscopes pour Projections. — La Maison a établi, pour
répondre aux programmes acluels, divers modéles de microscopes de projection, simples
pour les Ecoles el Séances de famille; perfectionnés pour les Haules
LEludes.
>s microscopes simples se montent sur lous les appareils de
ons: le systeme oplique el le porte-objet forment un lout rem-
placant I'objectil ordinaire,

Les microscopes composés sonl montés sur une forle plaque se fixant
sur 'un quelconque des appareils de la maison.

Sur cetle plaque est monlée une tubulure fendue recevant la cuve a
refroidissement; une seconde tubulure, également fendue, mais d'un dia-
métre plus faible, faisant suite & la premiére. recoil les divers jeux de len-
lilles focus. Parallélement a4 I'axe et sous le corps cylindrique est fixée une
régle trapézoidale renforcée sur toule sa longueur d'un tube de cuivre. Le toul se trouve
ainsi complélement rigide. En avant et en arriére de la platine a décentrement peuvent
se déplacer d'une part les porte-focus, d’aulre part le porte-objectif. La cuve a refroidis-
sement est de grande capacité.

Le tube & focus porte sur loule sa longueur une ouverture pouvant s'obstruer a I'aide
d’un couvercle; cette ouverture permet de changer les jeux de lentilles ou de placer un
polariseur & prisme de Nicol.

Le porte-objel de la platine posséde tous les mouvements de décentrement par vis

de rappel, il est muni & T'arriére d’un disque tournant qui porle des concentrateurs, et
des diaphragmes div

Le porte-objeclif peul recevoir loules les combinaisons opli-
ques de tous les constructeurs; la mise au poin se fait, pour les
mouvements rapides par crémaillére, pour les mouve-
ments lenls par vis micrométrique.

Les appareils sont

Modéle en service au Laboratoire de Micrographie de I'Hopital de la Maternité.



RADIGUET & MASSIOT, Successeurs. 221

Installation de laboratoires pour agrandissements photographiques,
appareils utilisant la lumitre arlificielle ou la lumiére du jour.

La Maison a créé et adoplé un seul modéle d’appareil d’agrandissement pour les appli-
calions el les usages industriels et pour les travaux soignés d'amateur.

Ces appareils sont munis d'un chariol se déplacant au moyen d'une crémaillére le long
de deux coulisses. La coulisse qui recoil le ch.\sxls porte-cliché permet d’'introduire non
seulement des clichés de la grandeur corresy te au condensaleur, mais aussi de
plus grands clichés d’agrandissementls: il est bien évident que dans ce cas Uon ne prendra a
la fois qu'un espace correspondant a la surface du condensaleur.

Nous conslruisons ce modéle en 4 formats:

61/2> 9avec o on(lclhulcul' 115mm

>

ll"mr { > 12 » 130mm

agrandis , %8  » o 209gmI
de clichés. SRR » 330mm

Tous les éclairages peuvent élre utili
dans ces appareils; mais I'emploi des diver:
sources variant suivant la nature du travail a
xéculer, nous avons lnujours tenu a con-
server la lampe & pétrole & méche ronde, qui sert dans la majorilé des cas, surlout pour
les agrandissements sur papier au gélalino-bromure.

“ Ire FLOP

Nouveau ma(ériel spé
d'agrandi;

pour Uéclairage des aleliers photographiques,
Is, de phologravure, elc., elc.
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Modeles de Machines a Vapeur de Démonstration

Piéces détachées brutes et travaillées pour leur construction
par les éléves.

Appareils électriques en réduction pour Ecoles primaires et secondaires.

Sur la demande des professeurs des Ecoles Professionnel

s, la Maison a complété la
collection de pi délachées par la création
de nouveaux modéles de locomolives. En
s'arrélant au type de la G P.-L.-M. grande
vitesse, elle a ainsi cru remplir les condi-
tions d'élégance et de simplicité de construc-
tion voulues.

Grace au livret explicatif des plans,
ce modéle devient un véritable mode d’en-
seignement el les éleves pourront, toul en

s'exercant manuellement pour réunir avec précision les piéces détachées, suivre pas a
pas les détails de la construction comme ils le feraient d’une machine réelle.
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Batterie de piles a grande sur-
face A un seul liquide
(Bichromate de soude).

Spéciale pour les expériences en
classe. Pas d’émanation. Bati chéne

vase verre cannelé, hauteur 25 cenli-
métres, zines épais amalgamés, char-
bons & Léle galvanisée.

Siphon Radiguet s'a-
morc¢ant et se désamorcant
en soufflant, permeltant de
changer le liquide des piles
sans les démonler.

Batterie de piles constantes
pour les décomposilions chimiques.

Pile Radiguet utilisant les déchets de
zinc et s'entretenant sans jamais étre démontée.

(Spéciales pour la charge des accumulaleurs el les pelils éclairages d’amaleur.)
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Appareils électriques en réduction pour Ecoles
primaires et secondaires.

Type alelier Grase.

Ces modéles sont spé-
cialement conslruits comme
machines réceptrices pour
la démonstration du trans-
port de I'énergie électrique.
Ces moleurs fonclionnent
avec les modéles de dynamo-
génératrices de la Maison el
aussi avee piles.

Lype SIEMENS.

Gyroscope électro-ma-
gnétique de W.
pE FoxvieLLe el Loxtix
pour ]il ‘monstration
du principe des mo-
teurs & champ tour-
nanl.

Bobine de Ruhmkofr pour les démons on:
et le condensateur se démontent.

RAD)GUET;MASSIOT-PAR]S &
L
&

|
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Bobines — Transformateurs

Bobines d'induction. combinaison Radiguet, enveloppe el joues éhonile (garan-
lies increvables); monlées dans un bain de paraffine sur socle acajou. Spécialement
conslruiles pour la radiologie, les ondes hertziennes, la haute fréquence, la télé-
graphie sans fil. Ces bobines permellent de répéler toutes les expériences des machines

slatiques : bipolaires, unipolaires, par la mise d'un péle @ la lerre ; innocuilé du tube, elc., elc.
Sous le socle se trouvenl le condensaleur el ses fiches de réglage.

535 centimétres d'élincelle posséde 1 fiche.
Le condensateur des Lobinesde {45  — 2= — 3 fiches.

55 — - — 3 fiches.
Nouveau tr 1 teur d'induction (Brevet R et M).

Pour études de laboratoires : combinaisons mulliples de I'inducleur et de I'induit uni-
polaire, bipolaire, symétrique et disymélrique. Le modéle présenté a la Société de physique,
séance de Paques, donne 50 em. d’étincelle avec I'interrupleur électrolylique de WenxeLr.

15




226 RADIGUET & MASSIOT. — 13 & 15, Boulevard des Filles-du-Calvaire.

Interrupteurs divers, pour toutes especes
de Bobines et Transformateurs

Linterrupteur Radiguet

(Cuivre sur cuivre).

Cet interrupteur & vitesse variable
est spéeialement construit pour laradio-
scopie inlensive el la radiographie rapide
des forles €paisseurs ; il s'emploie avec
les bobines el transformateurs de 25 4 60
y cenlimétres d'élincelle, alimentés direc-
temenl sur les canalisalions des villes
(100 & 125 volts).

La simplicilé du mécanisme, la
= robusticité des organes en fonl un véri-
table outillage pralique pouvant élre
confié aux mains les moins expéri-
menlées.
= ———
Linterrupteur

BouchacourtetRémond

serecommande pour loules
‘ installations de petit et
‘ moyen débit par piles et
accumulaleurs, il compléte
le maltériel spécial d’Endo-
diascopic suivant la mé-
thode du Dr Bouvemnacourr.

Interrupteur élec-
trolytique de Wehnelt,
dispositifdu D* DELEZINIER,
professeur a l'Ecole de Mé-
decine de Limoges: spécial
pour les installations sur
canalisalion de courants
alternalifs bi ou tri-phasés
120 volts et au-dessus.




Hecessoires de Radiologie

< o X—ométre Buguet ser-
vanlt a2 mesurer l'inlensité et
la puissance de pénétration
des tubes el ampoules, quel
qu'en soil le modéle.

Pareffluves supprimant
le champ électrostatique au-
l"h“‘ (toymdameeieg) lour du tube.

CURSEUR s

5
S.
N

™
i~
>

X—Posomeétre Buguet, pour
apprécier la valeur des clichés et en
suivre le développement avee pré
sion, & la lucur rouge de la lanterne
e du_laboraloire, quel que soit le sujel
Réducteur de potentiel (pour aclionner les radiographié.

bobines sur les secteurs des villes).

d 5

La Bibliot)
10 Tous |

que de Radiologie et de Haute équence de MM. Raticuer et Massior comprend :
travaux communiqués en Europe el en Amérique sur la découverle de Rox
x sciences cl aux industries diverses;

hes théoriques ct aux applications des couranls de haute tension ¢t de

EN cl ses

Celle Bibliographie classée méthodiquement par fiches ; \enue périodiquement & jour, est mise gracieu
sement i la disposition des personnes s'occupant de ces questions.

N. B. — La collection de diapositives radiographiques comprend ‘plus de 2000 sujels analomiques,
embryologiques, i lératologiq logiques el industriels. Elle conslilue un calalogue spécial.
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Recherche des Gorps étrangets
dans 1'0rganisme
par les Rayons de Rontgen

Radioguide Radiguet,
breveté s. g. d. g.

L'ampoule radiogra-
phique élant en marche,
on lient I'appareil par la
poignée etdirigeantle bloc
de bois du colé el a envi-
ron 25 cenlimélres de celle
ampoule, on cherche 3
apercevoir les ombres des
cercles mélalliques qui se

ady
l

S projettent sur I'écran.
3 ; En déplacant 'appa-
= reil, les ombres de-
A viennenl concenlriques =]
_é; pour une cerlaine posi- |

tion. A ce moment la di-
rection de I'axe du cone
d’émergence qui a pro-
duit ces ombres est re-
présentée par la lig.
centrale. Il ne resle qu'a faire
coincider le poinl inléressant &
étudier avec la direclion connue
des rayons X.

0

Cadre porte-tube du D* suilleminot,
pour faire varier 'angle d'incidence
des rayons de RoNTGEN suivant les
Lesoins et permellant d'obtenir le
graphique des projeclions normales
d’organes en radioscopie clinique.

Le: ] ¢ de radioscopie et de radio-

graphie cliniques de précision, du D* Guir-
LEMINOT (Résumé des lravaux exéculés au
laboraloire de M. le professeur Bovcuarn)
contient la description des meubles el ap-
pareils nécessaires pour la délermination |~
des diverses incidences : Lit, Radiogonio-
métre, compas Massiot, elc., etc. (1 vol.
in-8° carré, relié, 34 figures).




RADIGUET & MASSIOT. — 13 & 15, Boulevard des Filles-du-Calvaire. 229

Hppareils de haute fréquence et de haute tension

Principales applications thérapeutiques : tuberculose, affections de la peau et
des muqueuses, lnpus,pxunl aigu, séhorrhée du cuir chevelu, fissure sphinctérale, gyné-
cologie, neurasthénie, ¢lévation de la.tension artériclle, affections nerveuses.

Résonateur du D* Oudin, modéle RabiGuer unipolaire ou bipolaire, suivant les
demandes. Les appareils ont ¢1é construits sous la direclion du Dt Ovpix et présentés aux
diverses Sociélés savanles depuis 1898,

Spirales de haute fréquence du RADIGUET «r MASSIOT & PARIS
D* Guilleminot permellant soit I'effluva-
tion monopolaire, soil lesactions bipolai-
res. La bipolarité est obtenue, non seule-
menl parle couplage convenable de deux
spirales, mais aussi par leur influence
réciproque. Le champ électrique dans
lequel est placé le malade est maximum.
Pour les douches céphaliques, 'appareil  Tous ies accessoi
se place horizontalement au plafond.  pliquent aussibien au

\




Maison REDIER
Heector LEVY, Successedr
139, Boulevard de Sébastopol, PARIS
La Maison a été fondée en 1830 par M. Repikr.

Elle s’occupe spécialement de la construclion de lous genres de Baromeétres
anéroides simples el enregistreurs, de Thermometres enregistreurs, d'Hygro-

Compteur & secondes Barométre enregistreur. Thermométre enregistreur.
enregistreur & lencre.

métres, de Compteurs 4 secondes simples el & pomtage de compteurs de lours, de

Chronométres de poche.




Jules RICHARD
l.\'GfiNIIEUR-CO.\'STRUCTEL'R
Fondateur et Sucecesseur de la Maison RICHARD Freres

INSTRUMENTS DE MESURE ET DE CONTROLE
POUR LES SCIENCES ET L’INDUSTRIE
APPAREILS ENREGISTREURS EN GENERAL
APPAREILS PHOTOGRAPHIQUES

25, Rue Mélingue (Ancienne Imp. Fessart)
Vente et Exposition : 3, Rue Lafayette, PARIS

Adresse télégraphique : ENREGISTREUR — PARIS

La Maison a éLé fondée en 1845, par M. Ricuarp pére, qui conslruisait spécialement les
ey barométres mélalliques & tubes Bourdon compensés, donl il avait oblenu
$7¢ la concession exclusive de M. Bovrnox.

En 1876, M. Jures Ricuarp succéde & son pére et s’adonne d'abord
i la fabricalion des Barométres anéroides. Ces barométres, basés sur
'emploi d’'un ressorl lrés simple, premiére invention de M Ricnarn,
donnent une course plus grande que les systémes employés jusqu'alors.
PATS Il invenle ensuite le Baromdtre enregis r (Brevet francais du
Marque de Fabrique. 26 @oal 1880). (Brevet américain du 19 janvier 1886

En 1882, M. Jures Ricnarp s’associe avec son frére, et fonde la nou-
velle Maison, sous la raison sociale Ricusrp [réres; mais, en 1891, il redevient seul pro-
pri¢taire de la Maison qu'il avait fondée.

Acluellement, la Maison Richard s'occupe de la conslruction de toutes sortes-
d’Appareils de mesure et de contrdle pour les sciences et l'industrie, tant
enregistreurs que simplement indicateurs, el de l'élablissement d'instruments de-
précision, suivant les indicalions de leurs auteurs.
Ricuarp a adjoint & sa fabrication courante celle du Vérascope,
la premiére jumelle sléréoscopique qui ait invenlée et qui fail J'objet de ses brevets
du 5 mars 1891, du 21 janvier 1893 el du 1** décembre 1899.

Les Enregistreurs Richard, dont plus de 32000 sont acluellement en fonction,
sont adoplés par lous les Observatoires ou Commissions météorologiques, par les grandes
administrations francaises et étrangéres, les chemins de fer, les mines, les ponts et
chaussées, les sucreries, les distilleries, les brasseries, les usines éleclriques, ele.

. Le Barometre enregistreur Richard est réglementaire 4 bord de la marine de
U'Etal depuis le 3 juin 1887.

L’exlension prise par les Enregistreurs Richard es! due a la simplicilé de leur
cylindre automoteur a mouvement satellite, a Uéquilibre de lous les organes de iransmission,
ainsi qu'a la plume inscrivanl les diagrammes a Uencre sans friclion, qui en font des appa-
reils robustes el particuliérement appropriés aux usages indusiriels el scienfifiques.
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Baromélre enregistreur.

Meteorologie

Barométres. — En oulre des Baromélres anéroides a grande marche, {ant enregistreurs

qu'a cadran, la Maison Richard continue la
fabricalion des barométres métalliques Bour-
don-Richard compensés, a cadrans.

Les barométres enregistreurs se fonl en lrois
grandeurs soit en hoiles d’acajou avec une ou Irois
glaces, soil avee console el cadre pour le diagramme
de la semaine précédente, soit sur socle de bronze
doré avec cinq glaces biseaulées.

M. Jules Richard a invenlé récemment un
Barométre de gravité, cnregistreur com-
pensé, dans lequel aclion des ressorts est remplacée
par celle d'un poids. Le millimétre de mercure est
représenté par une course de 5 & 20 millimélres.
Statoscopes. — Baromélres extrémement sensibles,

donnant une dévialion de2 millimétres pourune
variation d’allitude de 1 metre. Le staloscope
enregistreur sert surlout & analyser les varia-
lions rapides de la pression barométrique anx
moments criliques: orages, lempéles, cyclones,
landis que le modéle a cadran est employé par
les aéronaules auxquels il indique instantané-
ment la monlée ou la descenle du ballon.

Thermomatres. — Ils sont basés sur la dilalation de liquides renfermés dans des enve-

Thermomélre enregistreur.,
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loppes mélalliques. Dans les uns (Brevets de M. J. Ricitano, des 24 février 1883 et
2 mars 1889. Brevet anglais du 12 mai 1892), le liquide est conlenu dans un tube

Hygromélre enregistreur.

a section clliptique dont la déformation est transmise a I'aiguille par un systeme de
Bielles et de leviers. Dans d’aulres (Brevets frangais des 5 aoul 1856 el 11 aoul 1886.

Brevet allemand du Y oclobre 1886, le

“liquide dilaté comprime des coquilles mé-
lalliques dontle mouvement esl (ransmis
a laiguille; dans un troisitme systéme
(Brevet francais du 23 juin 1883. Brevet
allemand du 30 oclobre 1883),la dilatation
du liquide renfermé dans un vécipient se
transmet par un tube capillaire & un tube
méplal qui agit a la fagon des tubes Bour-
don.

Ces thermomélres sonl remarquables par le
soin qu'on a pris & annuler Uaction des variations
de lempérature sur les parties autres que le réci-
pienl par des systémes compensaleurs appropriés.

Hygromaetres. — Aprés avoir expérimenté les
diverses maliéres préconisées pour la con-
fection des hygromélres dabsorplion,
M. J. Ricnarp s'est arrélé aux cheveux qui
ont sur la corne et les aulres maliéres 1'a-
vantage d’¢lre plus sensibles a 'humidité.
M. J. Riciarp remédia & la non-propor-
lionnalité des indicalions en imaginanl un
systéme de deux cames roulant I'une sur
laulre.

Pluviométre & balance.

ULTIMHEAT
VIRTUAL MUSEUM



234 Jules RICHARD. — 25, Rue Mélingue & 3. Rue La:

fayette. PARIS.

Pluviom@tres. — M. Jures Ricisrp ainvenlé deux modéles de pluviométres enregislreurs.
Dansle pluviom@treaflotteur,
la pluie recueillie par un enton-
noir se rend dans un récipient el
fait monler un flotteur comman-
dantla plume, landis que dans le
pluviométre a balance elle i
tombe dans un augel faisant par- i
lie d'une balance dont le fléau
s'incline suivant le poids de I'cau ¢
tombée.

Anémoméltre & moulinet Richard.

M. J. Ricnaro applique le systéme d'enregistreur qu'il a inventé
aux Psychrométres. Evaporométres, les Sunshines ou Hélio-
graphes, les Actinometres.

Anémoscopes ou Girouettes. — Ces appareils enregistrent la divec-
lion du vent. Les modéles inventés par M. J. Riciarp sont: soit i
transmission mécanique. soil a Lr: ion ¢éleclrique. Dans
cetle derniére calégorie, les uns exigenl autant de fils, plus un
qu'onveulnoter de directions (girouellesa 4 direclions, girouelles
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4 16 directions), les autres ne nécessitent que 3, 2 ou méme un seul fil qui peut en

méme Lemps servir pour lransmellre d’autres indicalions (girouette électrique a 128
directions).

Anémomeétres. — lls sont caraclérisés par I'emploi du moulinet hélicoidal inventé par
M. J. Riciarn, qui a, sur les moulinels Robinson ou autres, 'avantage de supprimer
toute inerlie el de pouvoir étre étalonné avec précision sur un manége.

Anémo-Ciné Indi

de la vilesse du venl par seconde (moyenne).

La vitesse du vent s'obtient soil a I'aide de chronographes qui enregistrent le chemin
parcouru en fonction du lemps, soil par les anémocinémographes (Brevets des

25 novembre 1884 et 29 janvier 1886) qui donnent la vilesse moyenne ou la vilesse

antanée, el cela par un procédé absolu purement cinématique.

Ces divers ¢léments se combinent de différentes maniéres pour constituer les Météoro-
graphes. Les uns, deslinés aux Observaloires inaccessibles pendant une parlie de
I'année, sont prévus pour marcher pendant huit ou neuf mois, sans ancun soin ni
surveillance; de tels météorographes ont éLé fails pourles observatoires de montagnes;
les autres, établis pour ballons-sondes ou cerfs-volants, sont entiérement en alu-
minium; leur poids, 900 grammes, et leur volume (29 cenl. >< 12 cent. < 20 cenl.)
sonl aussi réduils que possible.

Ce sont les météorographes employés par le Comilé inlernaltional d'aérostalis ienlifi

1
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Industries Méeaniques & Chimiques

Cinémomaetres. — Ces appareils indica-
teurs ou enregistreurs basés sur un
principe purement cinémalique qui
fait Pobjet de plusieurs brevets de

/ >
B 2P oiscxcar et °° 4 ; M. J. Ricmarp (Brevets francais
 fa gtk du7 février 1887 et du 30 aout 1387.
¥ sioe mams v J Brevet anglais du 15 février 1883.

Q i / Brevet suisse du 30 aoul 1889. Bre-

o — : \ vet américain du 27 aodl 1839)

e st sccam \ donnent la vilesse des machines ex-

primée en nombre de tours par mi-
nute. Leursindicalions, quisont pro-
portionnelles, sont exacles, quel que
soit le degré de lubréfaction des or-
ganes. lls n’ont aucune inertie et ne
demandent aucune force au moteur
sur lequel on les place.

sle un modele spécial, approprié
au conlrole de la vitesse des automobiles,
qui ne différe du modéle industriel que par
un volume plus réduit et un réglage en
kilométres & I'heure.

Planimetres. — Basés sur le méme principe que les cinémomélres, ils permetient d'ob-
tenir rapidement
etsurementl'aire
d’une courbe
sans que I'¢lat
du papier puisse
¢tre une cause
d’erreur. En rai-
son de sa préci-
sion, il estinutile
defaire plusicurs
opéralions et
de prendre la
moyenne; la
surfacedudia-
gramme se lit
immédiate-
menlen milli-
meélres carrés
sur les ca-
drans & ai-

Planimétre de haute précision. guilles.
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Manomatres. — Basés sur I'emploi du tube de Bourdon quand la pression maxima est
d'au moins un kilogramme (pression dautoclaves, de chaudiéres a vapeur, de
presses hydrauliques); ils sont & coquilles
métalliques quand la pression est moin-
dre (controle du tirage des cheminées, de
la marche des ventilateurs), oud eau pour
Jes trés faibles pressions (pressiondugaz).

Dynamométresde traction et de rotation
(Brevet du 29 novembre 1888). — Ce sont
des dynamométres hydrauliques rempla-
canl avanlagcusement les appareils i res-
sorls dont les indicalions, en tant qu'ap-
pareils de mesure, occasionnent tant de
mécomples. Ils donnent, suivant le type,
les efforts de pression, de traction ou le
travail transmis @ une machine quel-
conque. Ils se fonl jusqu'a 30 lonnes
pour traction de bateaux ou essais divers.

Indicateurs dynamométriques de Watt.
— Appareils donnant le diagramme des machines a vapeuret enregistrantla fonction
du travail de la vapeur dans le cylindre.

Thermomatres industricls et avertisseurs. — Brevet du 21 février 1894. —

Indiquant el enregisirant la température des

serres, éluves, séchoirs, touraill masses

caites, elc., pour olablissements agricoles el
horticoles, magnaneries <ucreries, distilleries,
blanchisseries, usines de vulcanisation, etc.

Manomélre enregistrenr.

Pyrométres i azole pour le controle de la tempé-
rature des carnaux de fumdée et & circulation
d'eau pour fours a verre, & porcelaine, elc.
(Brevets du 4 avril 1884 el du U1 janvier 1887).

Indicateurs de niveau sur place et & distance par
transmission pneumalique ( ydrométre) pour
les faibles distances, et par transmissions élec-
triques pour grandes distances. Dans les
4 Hydrométres Richard I'eau ne se trouve pas
Thermométre pour au contact de lair, de sorte qu'il n'est pas
difusion; besoin de sortir la cloche pour renouveler L'air;
leurs indications sont dailleurs indépendantes de la tempéralure et de la pression
almosphérique.
Serutateurs. — Ce sont des appareils qui permettent, en appuyant sur un bouton, de
connailre a distance le point d’un thermoméltre; il permet au chauffeur dans la salle
de chaufle, de connaitre la température de toutes les chambres d'un hotel, ete.; il
lui suffit de tourner le commutateur sur la chambre et d’appuyer sur le bouton.
Hygrométres 4 cadran et enregistreurs donnant I'élat d’humidité des salles (pour
filatures, tissages, hopitaux, ete.).

Thermométre averlisseur.
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Transmetteurs électriques a loute dislance, de la pression, du vide, de la te
P

mpé-
rature, ete.,au moyen de servo-
moleur (Brevets francais des
31 mars 1888, 24 aoul 1888,
18 mai 189; avril 1897,
25 avril 1898. Brevets amé-
ricains du 27 aoal 1889 el du
28 janvier 18390, Brevet suisse
du 30 aoul 1839. Brevet belge
du 24 avril 1897. Brevet an-
glais du 10 mai 1897. Brevet
allemand du 13 mai 1897). Ces
| lransmelleurs qui permeltent

aux usines hydrauliques d’avoir
| leniveaude I'eau dansles réser-
voirs enregisiré a dislance onl
valuaM.J. Ricnaro, leurinven-
teur, un prix de 1000 francs an
premier concours internalional
de la Sociélé d'encouragement
en 1887 et le prix unique de
2000 francs au deuxiéme

¢éleclrique a dislance. concours, en 1890,

Electrieite

Amperemetres-Voltmétres a cadran el enregistreurs pour lableaux de distribution. Le
modéle électro-magnétique sansaimant permanent pour courants continu el alternalifs.

Voltmetres the

Compteurs - hor:

Le Vérascope, jumelle

miques sans sell-induclion (Brevet du 8 Juillet 1899). Wattmetre
istreur, remplacanl les compleurs, pour courani conlinu et courants alter-
s simples ou polyphas

Galvanometres de poche & aimantarmé, pour le con-
trole des accumulaleurs ou des piles éleclriques et
Iélectricilé médicale (Brevet du 21 février 1894).

Voltmeétres ave
seurs, Indicateursde
tension, i
ques et acoustiques.
Indicateur de terre.
de phase, ete.

Photographie

sléréoscopique donnant

I'illusion de la nature en vraie grandeuravec le relief el la véritable perspective. Ilest entic-
rementen mélal et, loul chargé de ses douze plaques sléréoscopiques, pése moins de
Lkilogr. Il s'élablit avec objeclifs rectiligneset avec anastigmats de Zeiss ou de Goerz.
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Le Vérascope modele 1900 (Brevet du 1 décembre 1399 posséde un conlre-obturateur
central avec diaphragme el voyanl, ce qui supprime le grand volet en acier, empéche
loul voile dese produire el loule fausse manceuvre, car le voyantindiquesila plaque est
poséeou non. L'oblurateura grand rendement permet =5 .
de faire la pose rapide ou lenle sans avoir a prévoirla

durée de pose el i lourner un bouton sur une indica-

lion quelconque. 11 a un dis-
posiliffixe pour commanderle
déclenchement a la poire, un
diaphragme, uneyvilesse varia-
ble,un viseurclairenlierement

redresseur (Brevets du 5

mars 1891, 21 janvier 1893, 4

Jjanv. 1895, 1% décembre 1899)

" un viseur divectavee ceilleton,
un niveau a bulle sphirique, unc douille cone pour fixer le vé

Les Homéoscopes (Brevet du 25 juin 1595, jumelles stéréoscopiques, donnant 24 épreuves
63<61/2 el 83< 9 ou 12 clichés stéréoscopiques 6>< 13 el 8 X 18. lls sont parfaitement
équili quel que soitle nombre des plaques faites. Ilssonten bois; mais le magasin
posstde une double enveloppe mélallique qui met les plaquesa I'abri de Lout voile.

Stéréoscopes simples el mulliples pour diaposilifs du Vérascope (Brevets du 29 nov.
1897 el 14 aoal 1898).

Le Taxiphote (Brevet du 21 jane. 1899). Nouveaustéréoscope classeur distributeur automa-

E 3 tique. Enappuyant
sur un levier, les
diaposilifs  placés
dans une boile &

rainures se p!

sentent devant les

oculaires el se suc-

cédenl sans que le

classemenl puiss
mais ¢tre modifié;

| est facile de faire Ju‘l.::'::?:‘tlp

nonter devant les |

»culaires la plaque |

désirée sans  lou-

= cher aux aulres.
on posséde des milliers de vues, il suffit de placer la hoile
plaque désirée sur une plate-forme, de tourner le bouton sur le numéro indiqué par
le catalogue et rien qu'en fermant, le diaposilif vient se placer devant les oculaires
du Taxiphole. L'inscription se lit dans I'oculaire droil en baissanl une manelle qui,
faisant disparaitre I'image, enleve lout point de comparaison. Lorsque I'on appuie sur
le levier, le diapositif redescend dans sa rainure, la boite avance et une aulre apparait.
Il n'y a jamais de danger de rayer ni de briser ni méme de déclasser une plaque.

STy
cope sur un pied.

e lampe, L'air projeté par la poire en caoulchouc a pour

r la poudre avant qu elle senflamme. Chaque parcelle de métal, se trouvant en contact avee lair,

idement el complétement, Economie de poudre et pas d'accidents causés par la projection de
és et agglomérés parla jon des vapeurs d'alcool. Suppression de tout liquide.

sium (Brevet du /4 janvier 1845). — Dans

Lampes au ma
effet de di
brile trés r
globules et ag,

S S oobbbssbbbbosbbbsssbbbosbossbbbsssbbisbbbbbid

conlenant la
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Maison RICHER
GUYRARD, CANARY & G, Successeuts

13, Rue de la GCerisaie, PARIS

Celle Maison a élé fondée en 1780 par Ricuer, auquel succéda de pére en fils
M. Esice Ricuer. En 1870, M. Ewie Ricuer s’associe deux éléves de son pére,
MM. Geyarp el Caxany, qui devinrenl ses successeurs.

Cest dans celle Maison que furent conslruils les cercles répétileurs qui, concur-
remmenl avee ceux élablis par Gavpe Noir, BeLLer et Fortiy, servirenl aux grandes
opéralions géodésiques de la carle de UElal-major.

Le colonel Boxxr, dans la mesure du paralléle de Paris 4 Brest, a fait usage d'un cercle
de Ricien.

Enfin en 1857 M. Moixor, le vulgarisaleur de la tachéométrie donl Porro venail
de poser les premiers principes, fit construire parla Maison Ricutr les premiers tachéométres.

Outre les tachéométres qu'elle continue a construire, la Maison soccupe des
instruments de Nivellement, Arpentage, Topographie, des appareils de mesure :
Métres, Etalons, Reégles a calculs, des Instruments de mathématiques.

Elle se charge aussi de la division de lous appareils en mesure francaise ou étrangére.

Nivellement

Niveau a bulle indépendante, monlé
sur triangle & vis calanles, axe en
bronze de 9 centimétres de lon-
gueur, lunelle a coulant bronze et
a crémaillere objectif de 44 millime-
tres de diamétre et de 390 millime-
tres de foyer, oculaire de Ravspex
grossissanl 16 fois, permellant l«
lecturede la mire a 300 mélres, fils
en croix gravés sur loculaire, fiole
rodéeet divisée dans un lube divisé
et gravé, barretle avec boulon au-
dessus du niveau pour le préserver
delactiondusoleil et deschocs, rap- f et haile ndspendantercei
pel  ressort. (N* 30 du catalogue.) Echelle 1,5 de la grandeur naturelle.

Niveaux de pose, Niveaux @’eau, Niveaux de pente, Niveau a collimateur,
Niveaux a lunette (d’Egaull, cuvelte, bulle indépendante, etc.).

Arpentage, Lieve de Plans, Topographie

Boussoles forestidres cl aulres, Equerres d’arpenleur, Goniomélres.
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Alidades nivélatrices de Goulier, Alidades a lunelte.

Planchettes Richer,’Planchette & calotte sphérique de Goulier, Théodolites
(5 Modéles), Cercles d’alignements. Instruments pour les mines.

Hecessoires du Nivellement, du Levé de Plans, ete.

Mires, Jal Ch d’'arpent , Mesures en ruban d’acier, Fils a plomb,
Roulettes de poche, elc.

Tachéométrie
Tachéometre de Moinot (5 modéles).
A ires du taché tre (Regles a caleuls,
Mires, Rapporteurs, Carnets, feuilles de

coordonnées).

Tachéometre Moinot-Richer, grand modele.
Cercles horizonlal de 20 centimétres el ver-
tical de 17 cenlimélres i alidades concen-
triques, divisions sur argenl par demi-grades
aux deux cercles, verniers donnant le double
centigrade, une loupe arliculée a chaque ver-
nier, axes en bronze de 12 centimétres de
longueur, deux niveaux dont un a double
face pour nivellement, lunette anallatique
faisant sa révolulion compléte, objectif de
45 millimetres de diamétre et de 304 milli-
métres de foyer; oculaire de Raymspex gros-
sissant 29 fois, permettant la lecture de la
mire a 500 mélres, fils stadimélriques gravés
sur le deuxiéme verre de loculaire dans le
rapport de 1/200 ou 1/100; rappels a ressort
tube magnétique pouvant se décliner suivant
le méridien du lieu ou I'on opére (N° 300 du

., Tachéométre grand modéle.
Catalogue). Echelle : 1/5 de la grandeur naturetle.

16




‘Théodolite répétiteur a deux lunettes.
Cercle de 18 centimétres a alidade con-
cenlrique, division surargent ensixiéme
de degré; deux verniers donnant les
10 secondes, uneloupe a tirage el index
a chaque vernier, arc de cercle ver-
lical divis¢ sur argent en demi-degré,
un vernier donnant la minule, axes en
bronze de 12 cenlimétres de longueur,
deux dont un détachable.
Lunctte ~||p|ncu|c pouvant étre re-
tournée, objectif de 44 millimétres de
diamétre et de 299 millimelres de foyer,
oculaire de Ravspex grossissanl 29 lois,
permetlant la leclure de la mire a
300 métres. Lunclle inférieure dite de
repere, objectil de millimétres de
diamétre et de 293 millimétres, foyer
oculaire de R < sanl 16 fois.
La mise au point se fail a laide de
coulants en bronze & crémaillére. Les
fils sont gravés sur le deuxiéme verre

deur naturelle. de Uoculaire (N° 501 du Catalogue).

héodolite
Echelle : 1/4 de I

Instruments de Mathématiques

Pochettes d’'ingénieurs, Compas détachés, Articles de dessin, Rapporteur
de précision en métal, Rapporteu corne el celluloid. Rapporteur pour
plans de mines. Gabarits pour profils
en lravers, elc.

‘ Instruments de Mesure

Metres en buis, cuivre, acier, Echelles de
proportion en lous genres, en buis,
métal, ivoire, helle & transver-

* sales, Regles a calculs, Echelle
de réd on el de projection de
Goulier.Echelleslogarithmique
Mesures pour la Lypographie, elc.

Catalogue illustré sur demande
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H. ROUSSEL

MANUFACTURE D’OPTIQUE

ET D’APPAREILS PHOTOGRAPHIQUES
JUMELLES PRISMATIQUES

3, Boulevard Richard-Lenoir, PARIS
Hneiennement : 10, Rue Villehardouin

Créations de Ia Maison.

Objeclif « Anti-Spectroscopique », combinaison anasligmalique & 6 verres.
Photo-jumelles « Stella », 9><12, 8>< 16 stéréoscopique et panoramique.

Les « Rex Montis », appareils universels de poche, emploi facullatif de chassis simples
en mélal, de chassis magasin, ou de chassis a pellicules.

Modéle en largeur L'appareil fermé en
foyer courl : 135 mm. largeur ou en hauleur.

s mélal,
seur 3 mm.

Jumelle prismatique
de H. Roussel.

Rex Monlis, oblurateur
Focal-plane




Maison J. SALLERON
Fondée en 1855 a Paris
A. DEMICHEL, Successeur

2%, Rue Pavée

Cabinets de physique et Laboratoires de chimie pour 'enseignement.

Laboratoires et né ires iels de mesures et d'analyses.
Instruments de météorologic et de marine.

Spécialites

her étrie de précision, thermom@etres pour usages industriels.

Aérométrie de précision; graduations de Baung, densimétrique, alcoométrique, ete.;
séries en échelles fractionnées divisées par degrés, demi-degrés, quarts, cinquiémes
ou dixiémes.

Pyrometre calorimétrique pour la mesure des haules températures.

Indicateurs de Watt, dele Richard’s, avec parallélogramme, et modéle perfec-
tionné de MM. Scuynr et Démicier pour Iessai des machines a vapeur.

Barométres de Fortin, avec correclion de capillarité, verniers divisés en 1/20 ou
en 1/50 de millimétre.

Balances de précision a trois plans d'agate et Balances pour analyses avec un seul
plan et deux agales a gorges.

Balances d’analyses avec chaine Serrin remplacant les poids de centigrammes et
de milligrammes, pour pesées rapides. Ce sysléme est en usage dans les labora-
toires du Ministére des Finances, de I'Ecole des Mines, des sucreries, raffineries,
fabriques de produils chimiques, etc.

Tube de Pitot-Darey avec ajutage stalique Rirrer, Hydrotachymetres Ritter,
moulinets de Woltmann, de Baumgarten, de Ritter, pour mesurer la
vilesse des couranls d'eau, dans les riviéres, canaux, rigoles, etc.

A tres de Combes, Biram, Casartelli; manométre a tube incliné avec
ajutage double Darcy-Rirter, pour la mesure de la vitesse d'écoulement des gaz.

Appareils Orsat pour I'analyse industrielle des gaz.
— Vignon pour le dosage des hydrocarbures.

Densimetres a échelles fractionnées, pour les pétroles, huiles el essences miné-
rales ou végélales; oléométre de Lerenvre (d'Amiens), modéle de la commission
des huiles a la Bourse du Commerce.
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Appareils divers pour les essais des céréales, des farines, du lait, du beurre, des
biéres, des betteraves, des sucres, des mélasses, eaux, etc.

Instruments de Marine et de Météorologie

Horizon gyroscopique, systétme Frevrias; Horizom gyroscopique, enlretenu
électriquement, systéme DemicneL. Sextants ordinaires. Lunctte de nuit
de Fleuriais, s'adaplant au sextant.

Roses Thomson a aiguilles multiples de 20, 25, 28, 30 centimétres de diamétre, pour
éclairage en dessous ou en dessus.

Compas Thomson avec habilacles en leak, compensaleurs en fer doux, aimanis
horizontaux et verlicaux.

Compas a repere lumineux, systéme Lepnay.

Alidades de relevement, a miroirs, systéme L. Le Beur, ele.

Anémometres enregistreurs de la vitesse et de la direction du vent.

Barometre enregistreur el thermomdtre enregistreur par la photographie.

Udomeétres, évaporometres, ozonomdtres, elc.

Rbel ROSSETTE

Louis GRAILLOT, Suceesseur
206, Rue de Paris, & MONTREUIL-SOUS-BOIS (Seine)

La Maison a élé fondée en 1861, par M. Rosserte, auquel succéda ABeL RosseTte,
son fils, puis en 1901, Louis GraiLror, le titulaire actuel. Elle s'occupe spécialement de la
fabrication du verre pour 'optique, le Flint, le Crown, pour la Longue-Vue, la

Jumelle et la Photographie.
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J.-Lt. SANGUET
29, Rue Monge, PARIS

M. SanGuer, ingénieur topographe, dirige personnellement la construction des divers
instruments inventés par lui.

Ces instrumenls sonl presque tous destinés 4 la Tachéométrie de précision, i la
Tachéométrie expéditive el aux explorations géographiques. Les trois types les plus
répandus sont représentés par les figures suivantes :

Tachécmétre no 1. Tachéomelre no 2. Longi-altimetre.

Tachéométre Sanguet aulo-réducteur, permellant de lire sur une mire verticale les
distances réduiles & I'horizon automatiquement, jusqu'a 150 métres, dans la tachéo-
métrie de précision, et jusqua 1 kilométre, dans les levers pour avant-projets;
échelle de pentes remplagant le cercle vertical; controle absolu des distances, des
angles azimutaux et des déclivilés par des dispositions parliculiéres.

Longi-altimetre, ou lachéomélre de monlagne a plongée illimitée, avec lequel on lit
sur une mire horizontale: 1° la distance réduite a Uhorizon : 2° lallitude absolue
du pied de la mire.

Boussole et alidade tachéométriques. — Photo-tachéométre.

Goniométre Sanguet, muni des verniers de controle et du déclinatoire perfectionné
du tachéometre.

Rapporteurs tachéométriques. — Régles el cercles a calculs perfectionnés. — Abaque
mécanique résolvant I'équation y=ax + b et donnant instantanément la cote d'un
point levé au tachéométre auto-réducteur.
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G. SECRETAN
Suceesseur de BLEREBOURS & SECRETAN

13, Place du Pont-Neuf, PARIS

La Maison Lerebours et Secretan a ¢t¢ fondée a la fin du xvure siecle, vers 1795,
par LEREBOURS PERE.

La fabrication des lunctles astronomiques restait concenlrée en Angleterre quand,
en 1804, Lerepours pire, créaleur de la Maison, fit cadeau a I'Empereur Naroriox I de
la lunette qui lui servit au Camp de Boulogne. (’élail le premier objeclif @ deux verres
de 11 cenlimétres de diamétre, qui ait élé construit en France. — En 1812, il préseatait a
I'Institul quinze objeclifs de celle méme grandeur et, en 1816, un excellent objectif de
19 cenlimétres d’ouverture : ¢'élail le plus grand réfracteur connu a celle époque; les
Anglais n’atteignirent cetle dimension qu'en 1826.

En 1847, LEl URS FILS associa & ses lravaux SECRETaN, alors professeur d'astro-
nomie 4 1'Académie de Lausanne.

En 1855, SecreTax pirg, devenu seul chef de la Maison Lerebours et Secretan,
construisait pour I'Observatoire national I'Equatorial de 32 cenlimétres d'ouverture, situé
dans la tour de 'Ouest, et la grande Méridienne de 236 millimétres d’ouverlure, au méme
Observaloire.

SECRETAN avail aussi exéculé & celle époque un grand Lélescope systeme Foucaver,
de 80 cenlimétres d'ouverture, pour I'Observaloire de Marseille. Ce ful & SECRETAN que
Foucaurt s’adressa pour avoir les moyens praliques d’exécuter ses Miroirs en verre argenté
qui devaient 'amener indireclement & renverser les anciens procédés empiriques, pour les
remplacer par des méthodes scientifiques, d'une plus grande exaclitude, permettant
d’éludier et d’améliorer les surfaces optiques, au point de les rendre aplanétiques,

En 1867, Secrerax pire mourail et laissait la Maison a son fils, AucusTe SECRETAN.
Celui-ci n'eut que le temps de lerminer les grands travaux en train, car il avait le germe
d'une maladie qui I'emporla quatre ans aprés.

Son successenr, le titulaire actuel, fut longlemps aidé dans la construction des grands
objectifs et des grands miroirs par MM. Hexry rrizres, de I'Observaloire de Paris, ce qui
lui permit de conserver intacte la tradition laissée dans la Maison par ses prédécesseurs.

De nombreux instruments furent alors liveés & divers établissements scientifiques et a
des amaleurs, entre aulres un télescope de 80 centimétres de diamélre & Toulouse; une
lunette de 220 millimelres, & M. Liats, Direcleur des Observaloires du Brésil un Equa-
torial de 160 millimétres fourni a M. pE Bok, a Anvers, actuellement a I'Observaloire de
M. le Président de la Sociélé d’aslronomie belge ; un petit Equatorial photographique,
a I'Observaloire de Besangon, elc., etc.
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M. G. Secrerax dirige personnellement ses ateliers de construction el de réglage situés
actuellement, 13, place du Pont-Neuf, et 28, place Dauphine.

Extraits du Catalogue de la Maison Seeretan

Cercle méridien portatif servant a
déterminer les longitudes et les
latitudes avec une approximation
suffisanle pour tous les besoins
des explorateurs el des géogra-
phes (fig. 1).

Lobjectif de la lunette a 36 milli-
métres d’ouverlure, el 55 cenlimétres de
longueur focale principale. Le champ est
de 31". Le tube de la lunelte est formé de
deux cylindres de laiton vissés sur le cub
central de I'axe de rotation; elle fait révo-
lution compléte et est munie de deux
pinnules pour faciliter la pose d'un jalon
dans le méridien.

L'axe de rolation est en laiton. Il
est percé d'un lrou cylindrique de 10 mil-
limetres de diamétre, par lequel pénétre
lalumiére servant a I'éclairage du champ.
Au milieu du cube, un miroir argenté,
incliné a 45° sur l'axe oplique de la
lunette, réfléchit la lumiére vers le réti-
cule. L'un des cones de I'axe de rotation
porte le cercle; I'aulre porte une pince
avee vis de serrage pour fixer la lunette.
Celte pince est munie d'une vis de rappel.

Les oculaires sont au nombre de
deux:I'un, posilif, grossil environ 25 fois
le second est coudé pour permettre les
observations au zénith: il grossit 19 fois ;
ila un mouvement de translation, de sorte
que son axe oplique vient se placer successivement sur ch.aquc fil du réticule. 11 est
ajusté de maniére i ce qu'au retournement il soit toujours au point sur les fils. Il peut aussi
tourner de 180°, afin de pouvoir observer au nord el au sud du zénith sans retourner
la Junette sur ses tourillons.

Le réticule porte neuf fils horaires, dont un fil milieu et un dixiéme fil perpendi-
culaire aux premiers. Le réglage se fail au moyen de 4 vis, comme dans les instruments
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ordinaires. Chaque espace compris entre deux fils correspond a douze secondes de temps.

L'éclairage du champ de la lunelte, ainsi que celui des verniers, sont obtenus au
moyen d'une lanterne reposant sur un plateau fixé au montant & une hauteur telle que
la flamme est au niveau de I'axe de rotation. Il y a un second support de lanterne pour
faciliter Ja manceuvre du retourne-
ment. Les bras du porte-loupe ont é1é
évidés, afin de ne pas porter d’ombre
sur les verniers.

L’horizontalité de I'axe de rotation
estréglée au moyen d'un niveau mobile,
rectifiable et dont la fiole est trés sen-
sible. Un second niveau fixe permet
de s'assurer de la verticalité du sup-
port.

L’un des cones de I'axe de rolation
porte un cercle d'un diameétre intérieur
de 21 centimeétres divisé de 10 en 10’
sexagésimales; une alidade concen-
trique est pourvue de deux verniers
doubles donnant les 10”; ils sont placés
dans le sens horizontal, les zéros sur
la ligne horizonlale.

Le pied de l'instrument est en
fonte de fer coulée d'une seule piéce.
Au cenlre se trouve un espace circu-
laire libre pour l'emploi du bain de
mercure. Le socle porte sur trois vis
calantes, qui reposent sur Lrois crapau-
dines en cuivre, dont une présenle un
plan; la deuxiéme, une concavilé ou
s'engage la vis; la troisiéme, une glis-
siére qui permet & linstrument un
déplacement en azimut de deux degrés
environ.

L'instrument est renfermé dans
deux boiles a portes : I'une contient la
lunette; l'autre contient le bati. Le
poids de I'instrument sans les boites est de 16 kilogrammes.

torial transportable.

Nouvel Equatorial transportable, & lalitude variable, sur pied a colonne en fonte
de fer, terminé par trois branches  vis calantes. A I'extrémité supérieure de ce pied
se trouve un mouvement & genou ordinaire, assez fort pour supporter les deux axes
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avec leur cercle respectif et les contre-poids deslinés a équilibrer la lunette. Les
cercles horaires el de déclinaison sont divisés sur champ et donnent les 10" de temps
et la minute d'arc. Une pince d'arrét avec rappel exisle en déclinaison ; une vis

Fig. 4. — Tachéométre.

Fig. 3. — Equatorial pholographique.
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tangente avec manetle permel de rappeler en ascension droile. — La lunette est
monlée sur une goulliére ordinaire sans collier, elle peut &tre pourvue d'un micro-
méltre et d’un appareil d'éclairage (fig. 2).

Equatoriaux fixes ou i latitude variable, pour observaloire.

Equatoriaux fixes ou a latitude variable, 4 2 lunetles, donl une photographique
(fig. 3) décril dans le Trailé d'Astronomie de G. Towxe.

TAUXER

Fig. 5. — Théodolite répé

Fig. 6. — Théodolite réitérateur.

Tachéometre, lunelle anallatique révolutionnant entiérement sur son axe, a objectil
triple de 34 millimétres d'ouverture et 21 centimétres de distance focale. L'ocu-
laire, grossissant 23 fois environ, est muni d'une sladia 1: 100. Cercle azimutal
de 135 millimétres, avec 2 verniers diamétraux, loupes arliculées et réflecteurs.
Cercle verlical de 110 millimétres de diamétre, avec verniers, loupes et réflecteurs.
Divisions horizonlales et verticales en 400°, donnant Ja minule centésimale. L’ai-
guille aimantée est placée dans un tube rectifiable sous le cercle horizonlal, avee



ULTIMHEAT
VIRTUAL MUSEUM

252 G. SECRETAN. — 13, Place du Pont-Neuf, PARIS.

loupe pour I'observation de I'aiguille; 2 niveaux, dont I'un fixé sur la lunelte, boite
et trépied (fig. 4).

Photothéodolite, systeme Secretan-Rousson (décrit dans I'Asironomie de G. TownE).

Théodolite répétiteur, lunette de 28 millimétres d’ouverture et de 28 centimétres de

list focale, révoluti Lentiérement sur son axe, grossissant 18 fois. Cercle
horizontal de 13 cenlimélres, et cercle verlical de 10 centimélres. Division des deux
cercles en 360°, d tles30 les. B le au cenlre; 3 niveaux, dont un fixe

sur la lunette, boite et trépied (fig. 5).

Théodolite répétiteur, lunetle de 35 millimélres d'ouverlure et 29 cenlimeétres de
dislance focale, monlée au centre sur un seul montant; cercle horizontal de
16 cenlimélres et verlical de 12 centimétres. Division : 360° 1/6° 59=60 = 10"; loupes
articulées; oculaire coudé, miroir pour éclairer les fils; 3 niveaux dont un mobile
sur la lunelte, un second a cheval sur l'axe des tourillons de la lunette, et le
lroisitme sur le cercle horizontal. Boussole (riangulaire placée au centre de
Iinstrument; boite et trépied.

Théodolite réitérateur : la lecture du cercle azimutal se fait par deux microscopes
micromélriques (fig. 6).

Boussole de mines, suspendue a la Cardan, montée sur genou avec demi-
cercle éclimétre. Lunette centrale a réticule, pince darrét pour mesurer les
angles verlicaux, boile et pied, modéle des mines de Vicoigne.

Télescopes Foucault, & miroir de verre argenté.

Lunettes astronomiques, avec chercheur depuis 57 millimétres d’ouverlure Jusqu’a
160 millimétres, et au dela,

Pour tous ces instruments et d’aulres construits par la Maison, consulter le catalogue
de Géodésie et d’Astronomie.

La Maison s'occupe spécialement de la construction des Instruments d’Astro-
nomie, de Ge€odésie, de Topographie, de Nivellement et de Physique, ainsi que
de ceux destinés aux travaux des mines et aux explorateurs.

Elle a construit, pour le service de la marine, le Scrutateur optique
Secretan-Vinsonneau, qui permet de déceler la moindre fissure a Dintérieur des
tubes de chaudiére, etc., etc.
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SOCIETE DES LUNETIERS

6, Rue Pastourelle, PARIS

Maisons de Vente :

6, Rue Pastourelle, PARIS % 56, Hatton Garden, LONDRES

Manhufactures hydrauliques & a Vapeur :

PHARIS : 21, Rue Charlot. . . .. (Lunellesel pince-ne: de luze).
( Les Battants . . (Verres de lunelles el d'oplique).

LIGNY (Meuse) \La Compasserie (Cg{z{;z‘z,e‘;')lfslrumenls de précision el de

Le Moulin . . . . (Arlicles de dessin, de bureauz, de jeux).
COUSHANGCES  (Meuse). ... .. (Compas).
LONGUEVIRLE (S.-&-M.). .. .. (Verres de lunelles).
SAINT-MIHIEL: (Meuse). ... .. Lunetles et pince-nez).
MOREZ (Jura). . —

SONGEONS (Oise) . . ..... L.

Marques de fabrique déposées

La Société des Lunetiers fut fondée en 1849 & Paris, rue Saint-Marlin, par 13 ouvriers
lunetiers.

Elle s’appelait a celle époque I’Association fraternelle des Ouvriers lunetiers el
ne prit définitivement qu'en 1852 le litre de Société industrielle et commerciale des
Ouvriers lunetiers.

Le principe de la Société est loujours le méme, la mulualité; elle s'efforce de recruter
son personnel inléressé qui constitue les Sociélaires parmi lous ses bons employés el
travailleurs sans leur demander autre chose que du dévouecment, de la conduile et de
I'intelligence, leur assurant en revanche pour leurs vieux jours une modeste aisance.
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Chaque apport d'associé est constitué par une retenue sur la main-d'ceuvre; autre-
ment dit, le capilal de chaque intéressé est prélevé sur son (ravail el, pour élre aussi
logique que rationnel, le capital et Je (ravail onl le méme droit dans la réparlition
bénéficiaire.

Clest ce principe simple, mais manié¢ par des mains fermes el expérimentées, qui
fit prospérer Je modesle fonds Duez et Durié et qui est devenu la Sociélé acluelle univer-
sellement connue sous le nom de Société des Lunetiers. .

Elle occupe dans ses deux Maisons de_venle de Paris el de Londres, ainsi que dans
ses 9 usines, un nombreux personnel d’employés et d’ouvriers el ulilise une force totale
de 860 chevauzx. aul

Les Ateliers de Paris, ol sont fabriquées les montures de Lunelles el Pince-nez de
luxe, emploient annuellement environ 200 kilogrammes d'or, 600 kilogrammes d'argent et
1 000 kilogrammes d’écaille. ..

Les usines de Songeons, Saint-Mihiel ¢t Morez ne produisent pas moins de 2 millions
et demi de montures en acier, maillechort et nickel pur.

Pour la fabrication des Compas, des Instruments de précision et Mathématique, elle
emploic dans ses usines de Ligny ( )t ie) el C 285 hines-outils.

Elle consomme a 11 L 200060 kilogr de crown, flint et verre ordi-
naire, 20 000 kilogrammes de crislal de roche et pour le surfacage de ses lentilles, verres
d'oplique, verres de lunettes, ete., 30000 kilogrammes d'émeri de Nazos.

Lunetterie

Lunettes et Pince-nez en tous genres. Faces a main, buffle, écaille, argent
et or. Verres de lunettes et d'optique. Verres en cristal de roche. Boites
pour Oculistes. Lunettes d'essai. '




Miroirs. Loupes diverses. Microscopes. Chambres
claires. Chambres noires. Jumelles et Longues-
Vues. Objectifs et Chambres pour la photogra-
x . Détectives. Appareils de projection. Mo-
nocles. Stéréoscopes, ct divers Instruments se rapporlant aux Sciences
(Physique, Eleclricilé, Acouslique et Méléorologie).

Artieles de Dessin et de Bureau

Mesures diverses. Curvimetres. Podometres. Pese-Lettres. Batonnets. Reégles.
qulerrcs. Jeux. Tabletterie.

Mathematiques — Marine

Compas. Cassettes et Pochettes. Instruments d’Arpentage. de Nivellement et
de Géodésie. Mires. Niveaux de Chézy, de Lenoir et d’Egault. Niveaux
collimateurs. Théodolites. Tachéometres. Pantometres. Graphométres.
Boussoles. Compas de route. Octants et Sextants.
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Maurice STIASSNIE

OPTIQUE DE PRECISION, MICROSCOPES
ET INSTRUMENTS DE MICROGRAPHIE

Aneienne Maison VERICK

20%, Boulevard Raspail, PARIS

Fondée par Depene, rue de la Parcheminerie, la Maison doil son premier déve-
loppement aux efforts de Coxstant Vérick, opticien, éléve de Hart~ack.

Le titulaire actuel, M. Mavrice StiassNie, a suceédé & VErick en 1882,

Les perfectionnements apportés a la fabrication des verres d'oplique l'ont amené
4 modifier enliérement l'ancienne fabrication. Ses objectifs, établis d'aprés de nouveaux
calculs, réalisent les plus récentes conquéles de T'optique, et sont particulicrement appré-
ciés dans les Laboraloires de recherches et d’enseignement.

Les ateliers reconstruits et agrandis récemment ont élé pourvus d'un oulillage
modéle. Tous les appareils construits dans la Maison sont décrits, en détail, dans un
catalogue illustré tenu a la disposition des personnes qui en font la demande.

Les figures et descriplions qui suivent se rapportent a quelques modeéles de création
récente.

Nouveau Micr pe a mouv rapide, sans crémaillere, du Professcur
Radais.

Ce modéle de microscope a 61¢ spécialement étudié pour mettre entre les mains
des éléves des laboratoires de bactériologie un instrument dont les parlies mécaniques
fragiles restent a I'abri de toute détérioration. Cest ainsi que la crémaillére, sensible
, a éLé rempl par un mécanisme nouveau, enliérement a I'abri des
poussiéres et fonctionnant par le jen d’une bague molletée B, placée sur le tube au
voisinage de la vis micrométrique. Ce mouvement trés sensible est absolument indéré-
glable, et suffit seul pour la mise au point des objectifs faibles et moyens.

Un systéme analogue mel en mouvement, par la manceuvre d’une manette M, la
sous-platine qui porte I'éclairage Asse ou les diaphragmes a tube.

Ce microscope simple et précis permet 'emploi des objectifs les plus puissants : il
convienl aux recherches baclériologiq el histologiq les plus délicales.

Une platine mobile peut étre adaptée a I'instrument.

a l'encr

“lcroscope a platine tournante, modele de IInstitut Pasteur, construit
spécialement pour les Etudes baclériol giques, d’aprés les indications de M. le D* Rous.




Nouveau microscope & mouvement rapide, sans crémaillere,
du professeur Radais.
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Ce microscope réalise tous les perfectionnements mécaniques exigés pour les études
les plus délicates. Le tube a lirage, a divisions millimétriques permettant le repérage
facile pour les grossissements oblenus avec une composilion oplique donnée, est muni
d'vn mouvement rapide & crémaillére et d’un mouvement lent & prisme el & vis micro-
métrique de haule précision. Une graduation du bouton en 30 pacties permel la mesure
des épaisseurs a 1/100 de millimétre, le pas de vis étant exactement égal 4 1/2 millimétre.
La platine circulaire, de 125 millimétres de diamétre, recoil un mouvement de rotation
dont le centre peul étre amené rigoureusement dans I'axe oplique au moyen de deux
vis de rappel placées en arriere el sur les colés. Les mouvements ainsi obtenus sont
suffisamment élendus pour permelire le déplacement des préparations dans le champ
du microscope. Ce sysiéme remplace jusqu’a un certain point la plaline mobile &4 mouve-
ments rectangulaives. Les dimensions de cette platine permettent I'observation des
plaques de gélatine el des hoites de Pelri.

La sous-platine et le miroir recoivenl un mouvement simultané de haut en bas,
au moyen d'une crémaillére. Le miroir peut lui-meme recevoir telle orientation qu'on
voudra. La sous-platine, monliée sur un excenlrique, permet de I'amener rapidement
hors de I'axe, recoit & volonté I'appareil d'éclairage Awet, ou les diaphragmes i lube. Le
centrage de celle picce et des systemes optiques qu'elle porle se lrouve assuré par la
pression d'un ressort sur une glissi¢re d'acier qui guide l'ascension.

Le méme systeme de centrage sapplique au diaphragme iris qui, fixé a la sous-
plaline, peul, en outre, recevoir les mouvements de laléralité pour I'éclairage oblique par
le jeu de I'excentrique qui le supporte.

Toul le sysiéme oplique peut slincliner el rester stable dans toules les posilions,
jusqu'a I'horizontale, grace a la disposition du pied, qui, toul en donnant beaucoup de
légérelé el d’élégance & Pinstrument, lui assure une stabilité parfaite.

Table annulaire chauffante du professeur Radais, pour Ihistologie et Ia
bactériologie.

Cel appareil permet de chaufler, a diverses températures, des objets de faible masse,
.cls que bains colorants pour histologie, lames porte-objet, paraffine pour
inclusions, ete.

La lable chauffante, en cuivre rouge poli et nickelé, a la forme d'une couronne
interrompue dont la longueur, développée, déy 50 centimétres ; elle recoit la chaleur
d’'un bec Bunsen central, grace 4 un secleur mélallique partant du centre qui conduit la
chaleur dans la couronne mélallique oir elle se propage, suivanl la loi de décroissance
qui en régit la répartition dans une barre mélallique chauffée a I'une de ses extrémilés.
On oblient, de la sorte, une série ininterrompue de températures dont les limites extrémes
peuvent embrasser un intervalle de 100° centigrades.

Celte table annulaire est mobile autour d'un axe vertical qui n’est autre chose que la
monture du bee Bunsen servant de pied 4 linstrument. Celte disposilion permet d’amener
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Microscope 4 plaline tournante, modéle de I'nstitut Pasteur.
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a chaque instant devant 'opérateur le secteur calorifique utile. Un disposilif additionnel
permel d'apprécier, par un thermométre plongeant dans un godel & vaseline, la lempé-
ralure de chaque secleur.

Cet appareil simple et solide rempl avantag t les étuves el les bains-marie
pour inclusions & la paraffine.

Table{annulaire chauffante du professeur Radais.

Microtome hori tal du prof Radai

Ce microtome est a la fois puissant el précis. 11 permet de praliquer des coupes fines
dans les lissus les plus résistants; les bolanisles, nolamment, y trouvent un excellent
auxiliaire pour I'histologie végélale.

Le chariol porte-rasoir 1 H H, mobile a la fois sur une glissiére de verre BB, el
autour d'un pivol N, présente une forme coudée qui raméne dans le plan de glissement
le point d'application de la force (bouton de manceuvre du levier) et celui de la résistance
(tranchant du rasoir).

1l résulte de celle disposition que la section de I'objet & débiler en coupes s'effectue
sans qu'aucune composante élrangére puisse faire dévier la course du chariot. Les
frotlem enls sont d’ailleurs réduils au minimum, ce chariot reposanl par deux pointes
dlivoire sur un plan de verre poli.
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Le rasoir L s’appuie sur la plate-forme dressée au chariot, olt il est fixé par deux
pinces spéciales J qui permettent de Ini donner l'inclinaison désivée. Grace a un dispo-
sitif particulier, le tranchant de la lame peut étre orienlé rigourcusement dans un plan
paralléle a celui de la glissiére. Ce perfectionnement assure la régularité des coupes pour
toule obliquilé du rasoir.

La préparalion, maintenue dans un mandrin, & serrage concentrique rapide, regoit un
mouvement d’orientation qui présente cette particularité de s'effectuer autour du centre
de figure de la piéce a débiter : lout changement d'orientalion de celle piéce, au cours
d’une opération, ne nécessite aucun remaniement du rasoir.

Microtome horizontal du professeur Radais.

Enfin, la longue m'mipuhlion de la vis micwmu’lrique est supprimée par le jeu
d’un écrou brisé \ qui, s'ouvrant sous la pression de deux manetles, permet d’amener
immédialement la piéce a la hauteur voulue.

Toutes les parlies de cet instrument ont dailleurs été étudiées pour rendre la préci-
sion indépendante de I'habileté de 'opérateur, et réduire au minimum les pertes de
temps qui résultent des manipulations, souvent longues, des appareils analogues.

L'orienlation facullalive du rasoir permet a volonté les coupes en série avec le tranchant
droil, el les coupes séparées avec le tranchant oblique.

Catalogue illustré franco sur demande.
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SOURNAIS-FAHY
35, Boulevard Saint-Martin, PARIS

La Maison a é1é fondée en 1865, par M. Fany, oncle
du titulaire actuel.

Elle s'occupe de la construclion de cartels. pen-
dules, barometres, thermométres montés sur
bois sculpté.

Phénochrone, carlel bois sculpté avec pendule, baro-
melre et thermométre el calendrier donnant le
mois, le jour de la semaine ct la date.

Jumelles marines, Longues-vues, Lunettes ter-

. i restres et astronomiques, Lunettes, Pince-
: Phénochrone. nez, suivant ordonnances des oculistes.
Echelle : 1/100 de la grandeur naturelle.

<
J. TEMPERE
MICROGRAPHE-NATURALISTE
DIRECTEUR DU JOURNAL ZLE MICROGRAPHE PREPARATEUR

61, Rue Saint-Antoine, PARIS

Préparations Mieroseopiques
Dans toutes les branches de I'Histoire naturelle.

Zoologie générale. — Anatomie. — Pathologie. — Bacléries. — Ferments. — Botanique.
— Physiologie végétale. — Diatomées. — Minéralogie. — Pharmacie. — Falsifications
des denrées alimentaires.

Séries d’objets non montés, préparés avec soin pour le microscope (Catalogue franco
sur demande).

lte Mierographe Préparateur
Revue de Micrographie générale et de Technigue micrographique (9 année).
Parait tous les deux mois en un fascicule de 48 pages avec G planches en noir el en couleurs.

Catalogue général de 8000 Objets envoyé¢ franco sur demande.
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J. TONNELOT

25, Rue du Sommerard, PARIS

La Maison a éL¢ fondée en 1830, par M. Th.-N. ToxxeLoT, auquel succédeérent de pére
en fils: M. Toxnerot pére, et enfin M. J. Tonxeror, le titulaire acluel.

Elle s'occupe spécialement de Barométres et Ther étres de précision pour
la Météorologie, la Physique et la Chimie.

C’est dans les aleliers de celte maison qu'ont été contruils les Thermomeétres étalons
internationaux, qui accompaguent les métres étalons livrés par le Bureau International
des poids el mesures aux différents Etals ayant adopté le systeme métrique : Allemagne.
Angleterre, elc., elc.

. Barometres

Barométre Fortin, grand modéle, pour Observatoire, monture carrée, divisions sur
argent. Vernier donnantle <0 de millimétre, thermométre avec gros réservoir divisé

en dixiemes de degré cenligrade, loupe articulée servant aux lectures, planche
acajou A suspension munic d’un cercle avec lrois vis calanles pour maintenir I'ins-
trument verlical. Le tube de ce baromélre est en verre vert ou verre dur, le
diamétre intéricur est de 20 millimélres.

Barométre Fortin, modéle spécial, pour mesurer les hauteurs, la division commence
4 350 millimétres, le vernier donne le 5% de millimétre, thermometre a gros réser-
voir, 6lui en peau se placant en bandouliére pour le voyage.

Barométre Tonnelot a large cuvette. L'Observation du barométre de Formn
présente loujours une cerlaine difficulté pour des personnes peu expérimentées;
Iaffleurement du mercure a la pointe d'ivoire est une opération délicate et qui peut
devenir pénible si la surface du mercure est ternie.

Celle opération est supprimée dans le barométre Tonnelot & large cuvette. Celle-ci
a un diamétre dix fois plus grand que celui du tube, par suite, la variation du
mercure dans le tube devient cent fois plus faible. Le mercure de la cuvette peut
rester pendant des années sans nettoyage. La division du barométre n’est pas milli-
métrique, elle est faite pour tenir compte du déplacement du mercure dans la cuvetle.
Une seule lecture, au ménisque supérieur, donnera ainsi en millimétres, avec vernier

1 -
donnant le % de millim¢tre, la hauteur barométrique observée.
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Ce baromélre, recommandé dans les instructions météorologiques du Bureau Central, est
employé dans les cabinets de physique, Ecoles Normales, Observatoires el stations
météorologiques frangais ainsi que dans beaucoup de pays étrangers.

Barométre marin Tonnelot. Les baroméires marins construils jusqu'a ce jour n’étaient
pas transportables, il arrivait fréquemment que s'ils n’élaient pas cassés ils arrivaient
le tube rempli dair.

Le barométre marin ToxxELot, conslruit sur le méme principe que le barométre a large
cuvelte décrit ci-dessus, se ferme et peut se transporter comme le barométre Fortin;
De plus, il indique immédiatement les variations atmosphériques les plus pelites,

2 1 S
le vernier donne le % de millimétre.

Thermométres

Thermometre de précision en verre dur, divisions équidistantes gravées sur tige,
modéles fournis au Bureau International des poids et mesures pour servir d'étalons
aux Etals ayant adopté le systéme métrique.

e 1

Série A. — Thermométre échelle entiére — 3 - 102 divisions en o longueur totale

70 cenlimétres, degré 6 millimélres.

Série B. — Ces thermométres et les suivanls permettent la détermination de leurs points
fondamentaux et de leur calibrage, les ampoules intercalées dans la tige capillaire
sont destinées & contenir les volumes de mercure ne servant pas a la mesure de la
température et permettent un calibrage trés rigoureux.

Thermometres-divisions de — 44 52 ampoule el 95 4 102,
— — de — 24+ 2 ampoule et divisions de 4 48 & 102.

et 1 = Sk e
Divisions en 0’ longueur lotale 52 cenlimétres, degré 7 millimétres.

Série C. — Thermométres-divisions de — 4 a =+ 35, ampoule - 65 & 67 et - 98 & 102.
— — de — 24 -2, ampoule et divisions de 4+ 314 68,
ampoule + 98 i 102.
— — de —2a-2, ampoule + 32 a 34, ampoule et
divisions de - 64 a 102.

Divisions en 0 longueur totale 32 centimétres, degré 8 millimétres.

Série F. — Thermomeétres-divisions de — 30 & + 38, ampoule 4 96 a 102.

_ 1 Y s
Divisions en 10 longueur totale 52 centimetres.
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Série G. — Thermomeétres-divisions de — 44 4 -4, ampoule 450 a 54, ampoule 4 98
9

i 1 s
Divisions en Ty longueur totale 32 centimétres.

Série I. — Thermométres-divisions de — 4 + 4, ampoule 4 96 & 204.
L 1 ]
Divisions en 3 longueur totale 52 centimétres.
Tous les thermométres menlionnés ci-dessus onl é#¢ livrés au Bureau Inlternational des
Poids et Mesures pour servir d’élalons.
Thermométres pour laboratoires et chimie.

Tous ces thermométres sont en verre dur et recuit, les divisions gravées sur tige
émaillée sont calibrées.

Thermometre échelle entiére — 10 4- 110 divisions en degrés, ou —.
J

1
— — — — 104210 = s 5
— = — —10-F310  — = 5
= L — —104410 — =
— - — —10+510 — = A

Ces Irois derniers thermomélres sont remplis d'un gas sec sous pression.

Tiges correctrices, systéme Guillaume, du Bureau International des Poids et
Mesures, pour la correction des erreurs dues a la partie de la colonne émergeanle.

s 1 s § 3
Thermometres calorimétriques, divisions en 357 avee les poids du réservoir de la tige

et du mercure gravés sur chaque thermomélire.

her étres pour b températures au toluéne.
Ther tres cry i
Ther étres physiologi

Thermomeétres hypsométriques.

Hppareils divers pour Météorologie

Thermométres & maxima, & minima et frondes.

Thermomeétres pour la température du sol a diverses profondeurs.

Thermometres a pinceau de Janssen, pour la température des sources et riviéres.

Actinométre d’Arago, Evaporométre ou Atmismométre de Picue, Hygrométre
a cheveu de Saussure, modele de précision & deux échelles; Hygromeétre 4 conden-
sation extérieure de M. ALLusrD ; Hygromeétre i condensation intérieure de M. Crova;
Pluviométres décuplateurs et quintuplateurs, totalisateurs de Hervi Mancox;
Psychrométres divers.
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A. TUBEUF
95, Rue Oberkampf, PARIS

La Maison a él¢é fondée, en 1869, par M. Louts Biexxair, auquel succéda, en 1890,
M. A. Tuskur, le litulaive actuel.

Elle s'occupe exclusivement de la fabricalion des Jumelles de
tous genres, depuis la jumelle ordinaire pour théatre, campagne et
marine, jusqu’a la jumelle marine de grande puissance, nécessitant un
systéme optique plus perfectionné.

Jumelles pour théatre, campagne el marine.

Jumelles & deux el trois changemenlts d’oculaire.

Jumelles longues-vues avec oculaire Lerrestre.

Jumelles fantaisie en nacre, é¢mail et alu-
minium.

Jumelles a manche.

Jumelles a deux tirages, forl grossissement.

Jumelles a tirage rapide, avec mise au point

conservée.

Jumelle marine.

Albert VEDY

3, Rue de la Paroisse, & SAINT-GERMAIN-EN-LAYE
(Seihe-&-Oise)

La Maison a été fondée en 1830, rue Notre-Dame-de-Nazareth, 69, Paris, par
Viepiev, C. Avperr, A. Lerov. A. VEpy, successeur, pelil-fils de
x VEpy, fabricant d’instruments de précision, (ransféra la Maison a Sainl-Germain-
en-Laye en mars 1900.

EN.

La Maison s’occupe, depuis sa fondalion, de la fabrication en général de Lunettes
et Pince-nez en tous genres, or, argent, écaille el mélal. Le titulaire actuel y a joint la
fabrication spéciale des lunelles pour automobiles, de forme pliante et fixe, en métal,
écaille et acier, avec verres spéciaux taillés pour éviler les déformations des images,
routes, ele.

Atelier de réparalion en tous genres. (Gros et détail. )
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La Maison a éLé fondée en 1832, pav T Viox pere. Depuis, les titulaires en ont augmenté

conslamment la puissance industrielle.

sphériques et parabolisés

La Maison conslruit spécialement :

Les Longues-vues de Campagne el marines;

Les Lunettes terrestres ct astronomiques. les Equatoriauxel les Télescopes;

Les B les topographiques militaires el pour les mines;

Les Instruments de Géodésie, d’Arpentage ct de Nivellement;

Les Microscopes destinés a lenseignement el aux sciences naturelles el médicales.
i toules les pieces optiques de précision; miroirs plans,

prismes de haute précision ; objectifs doubles, triples de

Elle conslruit auss

toules grandeurs pour instruments de sciences ¢l astronomiques.

NOUVEL INSTRUMENT ASTRONOMIQUE (breveté S. G. D. G.)

Adoplé par le Ministére de la Mavine el I'Observaloire de Monlsouris.

Astrolabe A prisme, systéeme GLAUDE.

Description de Yinstrument:

Une lunelle munie d'un prisme est montée sur un axe vertical A B: dans le prolon-

gement de cel axe ona installé une boussole B, facilitant la recherche du méridien du lieu;
un cercle mobile C, & frottement dous, est fixé au pied & vis calantes; le vernier V est
mobile avec la lunetle et lorsque Taxe de celle-ci est dirigé vers le nord on améne
Torigine du cercle G (gradué de 0 & 360°) en coincidence avec le zéro du vernier. Les

le clures sont ainsi facililées, L un astre inconnu qui se pi

enterait dans le champ de la

lunette pourrait étre déterminé. Enfin, un petit niveau sphérique N est fixé sur la lunette,
ce qui permet d’amener 'axe / B dans la verticale, & peu de chose pres.

Un horizon artificiel 2 mercure, enfermé dans une boite cloisonnée H, est disposé en
avant de linstrument, et I'observalion consiste & noter linstant ot I'une des images,
directe par exemple, vienl coincider avec l'image réfléchie.
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Avantages théoriques et pratiques. — Cel, instrument donne le lieu d'un astre situé
surun cone dont le sommet se lrouve au point ot I'on observe et dont I'axe esl vertical.

La généralrice fait un angle conslant avec I'axe du cone qui est rigoureusement ver-
tical, grace & un prisme P, et un horizon artificiel 4 mercure., (Consuller I'étude d'un prisme,
par M. Cravpk, dans le Bulletin astronomique de I'Observaloire de Paris, janvier 1900.)

Ces deux conditions n’ont Jamais été remplies ensemble dans un méme instrument
aslronomique; c’est ce qui nous & décidés Qentrepren dre la construction de ce nouvel
instrument qui permet denvisager avec certitude une donnée d’observation, car, si pour
une raison quelconque I'horizon arlificiel subit une perturbation, I'observaleur sera
prévenu ; il rejettera dans ce cas Fobservation ou il lui infligera une tare; I'observation
inscrite dans ces conditions ne pourra plus étre disculée ensuite. ;

En outre, un grand nombre de problémes astronomiques se trouvent singuliérement
simplifiés par I'emploi de l'astrolabe qui offre le moins de complications algébriques
possibles. Les termes de correction dus a des imperfections instrumentales ne figurent
plus dans les calculs. 11 en résulte (u'une personne n'ayant aucune notion da caleul diffé-
rentiel peut se servir avec un immense avanlage de I'astrolabe.

Tels sont, succinclement résumés, les avanlages théoriques de cet instrument, ren-
dant tres pratique Pexcellente méthode des hauteurs égales d'astres, exposée pour la
premiére fois par Gauss, qui opérait avec des instruments 2 lronomiques non divisés, pour
s'aflranchir de leurs erreurs, mais munis de niveaux qui nécessitaient, par conséquent, des
réductions ennuyeuses et loujours incerlaines.

Les avantages praliques sont non moins remarquables; Pasirolabe, qui posside une
ouverlure d’objectif de 40 millimelres seulement, permet d'oblenir d’excellentes images
avec des grossissements de 75, nombre qui se frouve doublé par Pemploi de I'horizon a
mercure; Iobservation seffectue ainsi, comme si I'on employail un grossissement de 150.
L'installation de I'astrolabe est excessivement, rapide (environ une minute de lemps); elle ne
nécessile ni abri, ni piliers, ni accessoires; son faible poids ct son volume reslreint le
rendent éminemment transportable. Les observalions se font aisément et toujours dans un
plan vertical ; la Lunette restant toujours horizontale, I'observaleur opére sans faligue.
Par son emploi, on se dispense de tout réglage préliminaire; les observations peuvent se
faire par terre ou sur une pelile table de bois pliante. Les inconvénienls résullant de
Iusage des réticules, des traits gravés sur verre, sont supprimés puisque les images
directe et réfléchie que 'on obtient avec lastrolabe fizent elles-mémes le moment ot la
collimation s'effeclue, c'esi-a-dire Iinslant que T'observateur doit noter; I'instrument peut
donc pencher ou étre installé sommairement sans que la précision de I'observalion en soil
diminuée; en oulre, le champ de la Lunelle ne nécessile aucun éclairage, ce qui rend con-
sidérable le nombre d’observations que I'on peut effectuer pendant une soirée. Il est évident
aussi que les erreurs de lecture sont suppiimées puisque Iinstrument donne une hauteur
invariable; il n'existe donc pas de termes de réduclion, ce qui donne une garantie nou-
velle a 'observation.

Lerreur moyenne d’une observation de déclinaison d’astre n'est que d'une seconde
d’are pour une ouverture d’objectif de 40 millimétres ; celle d’une observation d’heure
n'est que d'un dixiéme de seconde de temps pour la latitude de Paris.

Liastrolabe peut dtre employé avec succes par les asironomes, les ingénieurs, les
explorateurs, les officiers de marine, et les constructeurs de chronométres et pendules
de précision, ele.
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Lunettes terrestres et astronomiques avec monture équatoriale, mouvement a vis
tangente & manelle ou avec mouvement d’horlogerie.
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Charles VERDIN

APPAREILS ENREGISTREURS
DES PHENOMENES PHYSIOLOGIQUES

7, Rue Linné, PARIS

Fondée en 1878 par le titulaire actuel, celle Maison a été la premiére, sous la
direction de M. le professeur Marey, & construire spécialement les appareils enregistreurs
des phénoménes physiologiques. Parmi ces appareils maintenant fort nombreus, déerits en
détail dans un catalogue illustré, on peut citer :

Appareil enregistreur du professeur Marey, avee régulateur de Fouvcas
fonctionner verticalement el horizontalement, avec possibilité d'avoir tro

pouvant

vilesses.

Appareil envegistrear modéle Charles Verdin, plus simple que le précédent. Le
mouvement d'horlogerie posstde un régulateur a aileltes mobiles, qui permet
d’oblenir la vitesse que l'on veut.

Cardiographe du D* Vibert et de Charles Verdin, pour I'étude des contractions
du ceeur de la grenouille.

Pneumographe de Cuarces Verpix, pour I'étude de la respiration. ele., ele., elc.

J. ZION

INSTRUMENTS D’OPTIQUE
OBJECTIFS ET APPAREILS POUR LA PHOTOGRAPHIE

120, Boulevard Richard-Lenoir, PARIS
(Prés la place de la République.)

M. J. Ziox, fondaleur de la Maison, divige person-
nellement ses ateliers d'optique, de mécanique et d’ébé-
nislerie.

Il s'occupe d'une maniére loute particuliére de la
fabrication des Objectifs el des Simili-Jumelles.

"~ Série I: Anastigmat 1 : 6,3, angle 85° (fig. 1), pour _
Instanlanés. .

Fig. 1.
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Série IT: double Anastigmat 1: 7,7, angle 85°(fig. 2), pour Instanlanés, groupes,
portrails.

Série III : Anastigmat 1 : 12,5, grand angle 100°, pour Instanlanés, paysages inlérieurs,
reproduclions.

Série IV: Anastigmat 1: 18, grand angulaive 108°, pour Archilecture, inlérieurs, repro-
duclions de plans.

Série V: Objectif extra-
Portrails d'enfants.

apide. angle 35°, pour

Série VI : Objectif rapide, angle 35°, pour Por-
trails.

Série VII: Objectif rectilinéaire rapide, angle
35°, pour Instanlanés, groupes, paysages.
Série VIII : Objectif rectilinéaire demi grand
angle, angle 70°, pour Inslanlanés, groupes,

paysages.

Série IX: Objectif triple achromatique, angle 70°, pour Groupes, paysages.

Série X : Objectif simple achromatique, angle 60°, pour Paysages.

Série XI : Objectif symétrique rectilinéaire, grand angle, angle 70°, pour
Panoramas el paysages.

Série XII : Objectif rectiligne portable symétrical, angle 70°, pour Panoramas el
monumenls.

Simili-Jumelles Zion, a décenlrement vertical et horizonlal, formal 9312, objectif
anastigmalique 4 iris. Série 1:6,3 et 1:7,7 (fig. 3).

Jumelle stéréoscopique, a décenlrement, permettant de prendre des clichés différents
d’'un méme point (fig. 4), formats 6:<13, 7515, 816, 9<18.
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